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ABSTRACT 

 
Background & objectives: Microbial, physical and chemical characteristics of drinking water 

depending on the type and quantity is the basis of water as whether it would be drinkable . In 

addition, each of the above mentioned characteristics has a great impact on quality 

enhancement, increase of acceptance level and threat on consumer health. Regular monitoring 

on quality of urban drinking water network and the remediation of old pipes has also essential 

role on human health. The purpose of this study is to know the value of physical, chemical and 

microbial parameters of Lahijan urban drinking water according to the type of pipe from 

distribution network and urban structure and to compare their values with national and 

international standards.  
Methods: In this research based on 3 types of asbestos, galvanized and polyethylene piping, 50 

Samples were taken on May and June 2012 from drinking milk houses and public places. 

Parameters including chlorine residue and pH were determined and microbial analyzes were 

also done. Possible effects on health and the properties of bulk water were questioned from 

users through the questionnaire. 
Results: The amount of residual chlorine and pH were in the range of 0.2-0.5mgL-1 and 6.74-

7.40, respectively. The averageof residual chlorine and pH were 0.235±0.097 and 6.88±0.14, 

respectively. None of the specimens tested for coliform bacteria contamination was seen. 

Conclusions: Based on the results of the questionnaire and public Dissatisfaction of the 

municipal drinking water, continuous chlorination and water quality have to be monitored more 

closely. 
Keywords: Drinking Water Quality; Chlorine Residue; Microbial Contamination; Lahijan. 
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 مقدمه

تامین آب آشاااامیدنی ساااالم یکی از اهداد مهم در    

شرفت          سعه و پی ستیابی به تو ست و د شری ا جوامع ب

سایه سلامت افراد جامعه امکان پذیر است،     ضح   در  وا

اسااات که سااالامتی افراد در گرو تامین آب شااارب   

ست )  شد روزافزون جمعیت در جهان،   (.1مطلوب ا ر

مصارد گوناگون آب اعم از شرب،کشاورزی، صنعت،     

مصارد تفریحی و غیره را افزایش داده است. این امر 

که تغییر          کاهش داده، بل نابع آب را  یت م ها کم  نه تن

صنعت و کشاورزی        کیفی شینی،  شهرن آن را با توسعه 

ست.   شته ا ساس آمار  بر به دنبال دا ک های موجود، یا

شااشاام از کل جمعیت جهان به آب سااالم و با کیفیت  

 نت خودمتری محل سااکومطلوب در فاصااله یک کیلو

دساترسای ندارند و همینین یک پنجم جمعیت جهان،   

امکان استفاده از آب کافی و عاری از آلودگی فضولات 

ند )   ندار نه بیش از    (.2را  به   213ساااالا میلیون نفر 

ه به شااوندکمبتلا میی مرتبط با آب آلوده هابیماری

یا منجر   13الی  1مرگ  گردد. میمیلیون نفر در دن

میلیون نفر  2آب آلوده باعث مرگ   2332در ساااال 

ست )    سال   (. در ایالا9شده ا صله  های ت متحده در فا

 چکیده

  شرب  قابل قضاوت  مقدار، مبنای و نوع حسب  بری آشامیدن  وشیمیایی آب  میکروبی،فیزیکی هایویژگی زمینه و هدف:

 نآ ساالامت مصاارد کننده تهدید یا افزایش مقبولیت و کیفیت، بهبود برها این ویژگیاز هرکدامباشااد. میآب  بودن

و نظارت منظم بر کیفیت شبکه آب شرب شهری و اصلاح لوله های فرسوده نقش اساسی در حفظ سلامت  تاثیرگذار است

هیجان با لا شهرستان شرب آب شیمیایی -یپارامترهای میکروبیوفیزیک مقادیر به بردن پی. هدد از این مطالعه افراد دارد

 بود. جهانی و ملی استانداردهای با آن مقایسه توجه به جنس لوله در شبکه توزیع و

های اردیبهشاات و در ماهنمونه  13 ،گالوانیزه و پلی اتیلن نوع لوله کشاای آزبساات، 9براساااس در این تحقیق  روش کار:

سال   شت گردید       1931خرداد  سکونی و اماکن عمومی بردا شرب منازل م شیرهای آب   pHو  میزان کلُر. پارامترهای از 

شد.   آب  شدند و آنالیز میکروبی نیز انجام  سلامتی و نیز ویژگی  تعیین  ساس عوارض احتمالی آب بر   های ظاهری آن بر ا

  پرسشنامه مورد سوال قرار گرفت.

ته   حدوده        ها: یاف نده، در م ما باقی  یانگین    2/3-1/3میزان کلر  با م یانگین و  291/3±31/3 میلی گرم بر لیتر    pH م

های مورد آزمایش آلودگی میکروبی کلیفرم یک از نمونه در هیچ شااد.مشاااهده  21/6-13/2در محدوده  11/3±22/6

 رویت نشد. 

رزنی به لعدم رضایت مردم از آب شرب شهری می بایست کُ    و بر اساس نتایج حاصله و طبق پرسشنامه ها      نتیجه گیری:

 پایش قرار گیرد.به صورت دقیق تر مورد صورت مستمر انجام گیرد و کیفیت آب 

 ، لاهیجانآلودگی میکروبی ،باقیماندهلرکُ، آب شربکیفیت  :کلید واژه ها
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شگیری و کنترل بیماری  2332و  2331 ها در مراکز پی

ی منتقله از هانفر به بیماری 1323گزارش شااده که 

شد    (. این1،1اند )گردیدهآب مبتلا  سئله با ر سریع   م

با           باا  مدیریت ضاااعیر در ارت به  که منجر  جمعیت 

گردد، از اهمیت بیشاااتری برخوردار  میکیفیت آب  

ناشی از آب  ی اندمیک و اپیدمیک ها(. بیماری6است ) 

کنندگان در کشااورهای آلوده بر ساالامتی مصاارد 

به مختلر جهان اثرات زیانبار خواهد داشااات و منجر   

از دساات دادن زندگی و فشااارهای اقتصااادی برای   

کنندگان و جوامع خواهد شاااد. با توجه به        مصااارد

استاندارهای ملی  در کشورهای جهان ،اهمیت موضوع

جهت تامین سلامت و رفاه افراد جامعه در نظر گرفته 

ست )     زمینه در این شده  انجام مطالعات( و 2شده ا

قه     هان سااااب نه دارد.   در ساااطح ج قانون آب  دیری

در ایالت متحده  1312آشاااامیدنی ساااالم در ساااال 

تصااویب شااد و هدد آن، حفظ و حراساات از  خایر  

قانون در ساااال    1326عمومی آب شااارب بود. این 

شت عمومی تغییر نام     صلاح و به قانون خدمات بهدا ا

یافت. این قانون، مساائولان حفاظت محیط زیساات در 

یا را موظر می  حداک     دن با گزارش  تا  ند  قدار  ک ثر م

شرب بودن آب    ضوابط ملی برای قابل  مواد آلاینده، 

که ممکن اسااات اثرات مخرب بر سااالامت افراد     را 

در ارتباا با (. 2جامعه داشااته باشااد، منتشاار نمایند ) 

خار         خل و  عددی در دا قالات مت موضاااوع تحقیق م

صل از         ست که محققان، نتایج حا شده ا شر  شور منت ک

شامیدنی    سی آب آ ختلر را به بحث شهرهای م  برر

 و همکاران در کشااور 1بوردالوجمله،  اند. ازگذاشااته

گینا  بیساااااقو واقع در غرب آفریقاا، پاارامترهاای     

شیمیایی، فیزیکی و میکروبیولوژیکی آب آشامیدنی را   

پارامترهای          به  جه  با تو ند.  مورد بررسااای قرار داد

مورد بررساای، مشااخ  شااد که آلودگی شاایمیایی  

های ه اساات، اگر ه تمام نمونهکمتر حاقز اهمیت بود

اسیدی بودند،  1/ 12±32/3متوسط  pHآب با مقدار 

 ها آلوده بوده اسااتداد آب اکثر  اه این امر نشااان

                                                 
1 Bordalo  

له (. 3) های میکروبی و  و همکاران نیز آلودگی  عزیزا

شاایمیایی آب آشااامیدنی کشااور پاکسااتان را مورد   

 ی آب گرفته شده هابررسی قرار دادند، آنالیز نمونه 

شان داد که به ترتیب     سلام آباد ن صد  91و  31از ا  در

ی ی مدفوعهاو کلی فرم های آب به کلی فرمهانمونه

منابع  درصااد 21-23 . به طور متوسااطبودندآلوده 

شده         صیه  ستاندارد تو شور دارای کیفیت زیرا آبی ک

هده آلودگی      ند. مشاااا برای مصااارد انساااانی بود

  29/31و  هادر لوله درصااد 93/31باکتریایی در حد 

ی خانگی و آلودگی باکتریایی در    ها در پمپ  درصاااد

ی آب گرفته شاده از  هادر نمونه درصاد  21/12حد 

ی آب در شااهر لاهور، مورد تاقید قرار گرفت هالوله

یران می   .(13) توان بااه بررسااای کیفیاات آب       در ا

، اهواز، اردبیل، گرگان،   میدنی شاااهرهای تبریز  آشاااا

شهرستان تهران، سقز و  ند شهر     گناباد و روستاهای  

(. به عنوان مثال عالیقدر 11-16، 2دیگر اشاااره نمود )

سال  و همکاران  پارامترهای کیفی فیزیکی و  1921در 

شایمیایی آب آشاامیدنی شاهرساتان اردبیل را مورد     

مام نمونه      تایج درت در حد   ها بررسااای قرار دادند. ن

 (.  2استاندارد گزارش شد )

یفیت آب شرب شهرستان لاهیجان ک حاضر در مطالعه

هدد پی    فت و   به  بردن مورد بررسااای قرار گر

 آب شااایمیایی -پارامترهای میکروبیوفیزیکی   مقادیر 

لاهیجان با توجه به جنس لوله در  شااهرسااتان شاارب

 و ملی اسااتانداردهای با آن شاابکه توزیع ومقایسااه

 .بودجهانی 
 

 روش کار

ای، توصیفی، مقطعی و  این مطالعه به صورت مشاهده  

پس از بررساای مقدماتی تحلیلی انجام شااده اساات.  

 -مناطق مورد مطالعه و شااناسااایی مناطق بافت قدیم

ست ) جدید و با توجه به نوع لوله کشی  ، گالوانیزه آزب

تاریخ   ساااه  در 2/9/31تا   11/2/31و پلی اتیلن(، از 

برداری در شااهرسااتان لاهیجان  نوبت متوالی نمونه
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 123تان لاهیجان با وسااعت . شااهرسااصااورت گرفت

درجه طول   13مربع و مختصاااات جغرافیایی  کیلومتر

درجه عرض شمالی از نظر مساحت رتبه    92شرقی و  

ساات. این شااهرسااتان  اهفتم را در اسااتان گیلان دارا 

دهساااتان و   2 شاااامل دو بخش )مرکزی و رودبنه(،  

از شمال به دریای خزر، از شرق به    آبادی است.  122

از جنوب به دیلمان، از جنوب غربی به سیاهکل  لنگرود،

در شااود. ز غرب به آسااتانه اشاارفیه محدود می و ا

تعداد مشااترکین آب و فاضاالاب  زمان اجرای مطالعه 

  12192که از این تعداد  بودنفر  12192 شهر لاهیجان 

نفر مشااترآ فاضاالاب    16232نفر مشااترآ آب و  

ند  خانوار    بود عد  حت پوشاااش     39/1. ب یت ت و جمع

 .بودنفر  21333

به تفکیک        به نقشاااه شاااهر،  با توجه  در این پژوهش 

له  گ  ها لو الوانیزه و پلی اتیلن، روش ی آزبساااات، 

ی هاای تصادفی استفاده شد. بافت   گیری خوشه نمونه

 کشاای به عنوان یکمختلر شااهر با توجه به نوع لوله

خوشه اصلی در نظرگرفته شد، در درون هر محله با    

ه بندی آنها، هر محله یک خوش تقسیم توجه به سیستم   

فرعی محسوب شد، سپس با توجه به جمعیت تقریبی    

ساکن و بر حسب اثر جنس لوله بر کیفیت آب، در هر 

گیری تصااادفی خوشااه فرعی )محله( با روش نمونه

نمونه لوله  11نمونه لوله آزبسات،   23سایساتماتیک،   

خاب شااا      12گالوانیزه و   له پلی اتیلن انت نه لو  د.نمو

مندی ساااکنین همینین در راسااتای بررساای رضااایت 

از کیفیت آب شاارب شااهری،   شااهرسااتان لاهیجان 

تهیه و به منازل  سااوال 6ای متشااکل از پرسااشاانامه 

سکونی مجاور خیابان  شهر جهت انجام  م های مرکزی 

مصااااحبه مراجعه گردید. در این مطالعه پارامترهای         

 منظورباکتری کلیفرم به   و  pHکلر باقیمانده، میزان    

د مور سنجش میکروبی آب شرب شهرستان لاهیجان    

ساانجش قرار گرفت. با اسااتفاده از قطره اتو و کیت  

نمونه در ساااه  13کلرسااانج میزان کلر باقیمانده در 

ستاندارد    نوبت بر حسب میلی گرم در لیتر به روش ا

سی    مورد آزمایش قرار گرفت سپس به منظور برر  .

ه میزان کلر باقیمانداثر جنس لوله، نرمال بودن توزیع 

برحسااااب جنس لولااه مورد آزمون قرار گرفاات.          

سه نوبت با  هانمونه pHسنجش میزان   ی مذکور در 

ستگاه    ستفاده از د نمودن در متر پس از کالیبره pH ا

سی   گرفتبرداری انجام محل نمونه و به منظور برر

آزمون آماااری   ،آب pHاثر جنس لولااه بر میزان          

میزان کلر باقیمانده انجام      جنس لوله بر  مشاااابه اثر 

ش ی آزمایهالوله سنجش میکروبی، گرفت. به منظور

 92ی آب در اتوکلاو در درجه حرارت  ها حاوی نمونه  

یدند ساعت استریل گرد   21درجه سانتیگراد به مدت  

ستفاده از روش   و با توجه  ثای لاکتوز برالوله 3و با ا

سی احتمال وجود باکتری در نمونه  1به جدول   اهبرر

انجام  SPSS کمکی آماری به   ها تحلیل  انجام شاااد. 

ی آماری هاجهت آنالیز آماری نتایج از آزمون .گرفت

والیس و کای اسااکوقر و روش مقایسااه   -کروسااکال

 ( استفاده شد.ANOVAمیانگین  ند جامعه )

 (11) )استاندارد جهانی( لیترمیلی 111  فرم موجود درها بر اساس تعداد کلیبندی آبتقسیم . 1جدول 

 درجه آلودگی
 133فرم در شمارش تام کلی

 لیترمیلی

های مدفوعی فرمشمارش کلی

 لیترمیلی 133در 

 3-23 3-13 گرددآلودگی باکتریایی که از طریق گندزدایی برطرد می

 23-2333 13-1333 های تصفیه متوالی و گندزدایی داردآلودگی باکتریایی که نیاز به روش

 2333-23333 1333-13333 شودهای تصفیه پرخر  برطرد میآلودگی زیاد آب که با روش

 23333بیش از  13333بیش از  باشدقبول میآلودگی خیلی بالای آب که غیر قابل 

 

نتایج حاصل از آنالیزهای آماری مربوا به میزان کلر   هایافته

ی مورد اساااتفاده در  ها بر حساااب جنس لوله  pHو 
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 1تا   2ی ها بودن آنها در جدول  کشااای و نرمال لوله 

میانگین میزان کلر  2و  1ی هادر شکل آورده شده است.   

  ANOVAبا توجه به جنس لوله بر حساااب آزمون      pHو 

 مورد مقایسه قرار گرفته است.

 . نتایج آماری مربوط به میزان کلر بر حسب جنس لوله2جدول 

 ضریب کشیدگی ضریب  ولگی بیشترین میانه کمترین انحراد معیار میانگین تعداد لولهنوع 

 92/2 11/9 1/3 2/3 2/3 321/3 221/3 12 پلی اتیلن

 11/1 29/1 1/3 2/3 2/3 119/3 213/3 23 آزبست

 21/19 26/9 2/3 2/3 2/3 329/3 119/3 11 گالوانیزه

 
 ی مختلفهاکلر در لوله. بررسی فرض نرمال بودن توزیع 3جدول 

 نوع لوله متغیر
 ویلک -شاپیرو

 P-Value درجه آزادی مقدار آماری

 کلر

 333/3 96 912/3 پلی اتیلن

 333/3 63 113/3 آزبست

 333/3 99 213/3 گالوانیزه

 
 بر حسب جنس لوله pHنتایج آماری مربوط به  .4جدول 

 ضریب کشیدگی ضریب  ولگی بیشترین میانه کمترین انحراد معیار میانگین تعداد نوع لوله

 12/1 -91/1 32/6 321/6 21/6 323/3 331/6 12 پلی اتیلن

 26/1 31/3 13/2 223/6 11/6 123/3 219/6 23 آزبست

 22/9 -12/1 19/2 393/6 12/6 191/3 233/6 11 گالوانیزه

 
 ی مختلفهادر لوله pH. بررسی فرض نرمال بودن توزیع 5جدول

 نوع لوله متغیر
 ویلک -شاپیرو

 P-Value درجه آزادی مقدار آماری

pH 

 311/3 12 261/3 پلی اتیلن

 331/3 23 211/3 آزبست

 393/3 11 212/3 گالوانیزه

 

 
 . مقایسه میانگین میزان کلر با توجه به جنس لوله1شکل 

 

لر
ن ک

نگی
میا

جنس لوله

a

b
b
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 با توجه به جنس لوله pH. مقایسه میانگین 2شکل 

 

 بحث  

به منظور        یدنی  عات آب آشاااام طال خطرات  پایش م

مو               ع بهااداشاااات  حفاااظاات از  لی و  تمااا ح  می ا

ی شاابکه توزیع آب شااهری امری  هاکنندهمصاارد

نماید این میاجتناب ناپذیر اساات و ضاارورت ایجاب  

پذیرد تا ی زمانی متناوب انجام هامطالعات، طی دوره

آب آشامیدنی همواره از سلامت و بهداشت کافی در   

ستانداردهای ملی و بین   محدوده ت شده ا لی الملعیین 

  13برخوردار باشااد. بررساای نتایج ساانجش میکروبی 

 3ط کشااات لاکتوز براس به روش  نمونه آب در محی 

گازی   ها که در هیچ یک از لوله    دادای نشاااا ن لوله 

شد و نمونه    شاهده ن . دندبوفرم اقد باکتری کلیف هام

سه آن  ستانداردهای ملی و جهانی   هاهمینین مقای با ا

یانگر آن   نه   بودب ی برداشااات شاااده در ها که نمو

فاقد    ی مخها ایساااتگاه  تلر شاااهر از لحای میکروبی 

 هاگونه مشکل بوده و به منظور شرب با استاندارد  هر

سه نوبت   گیری شده در اندازه  pH. داشتند مطابقت 

. با  بود 21/6-12/6نمونه در محدوده    13متوالی در 

ین عاااماال در           مجاااز ا محاادوده  نکااه  ی توجااه بااه ا

هانی        های معتبر ملی و ج ندارد تا ، بود 1/6-1/2اسااا

مام نمونه   pH گرددمیملاحظه   حد مجاز    در ها ت

ستانداردها مطابقت لازم را دارد.     ست و با ا همینین ا

در  (ANOVA)انجام گرفته  با توجه به تحلیل آماری

با میزان    باا  قدار          pH ارت له، م به جنس لو جه  با تو

یانگین   ،  323/3±331/6ی پلی اتیلنی ها در لوله  pHم

  ی گالوانیزههاو لوله123/3±219/6ی آزبست  هالوله

و بیانگر آن اساات که جنس لوله  بود 233/6±191/3

  در شاابکه توزیع آب شاارب شااهری، تاثیری بر میزان

pH       ندارد. نتایج تحلیل آماری مشاااابه (ANOVA)  ،

بودن جنس لوله را بر میزان کلر باقیمانده نشان اثربی

اتیلنی ی پلیها دهد و مقدار میانگین کلر در لوله    می

و  119/3±213/3ی آزبساات ها، لوله221/3±321/3

میلی گرم بر لیتر  329/3±119/3ی گالوانیزه  ها لوله 

گیری شده نمونه اندازه 13میزان این عامل در  .است 

در  لیتر اسااات. گرم برمیلی 2/3-1/3در محدوده  

اسااتاندارد آب آشااامیدنی ایران مقدار مطلوب کلر  

آزاد باقیمانده در هر نقطه از شبکه بعد از نیم ساعت   

گرم بر میلی 2/3-1/3زمان تماس در شاارایط عادی 

به       جه  با تو و در شااارایط اضاااطراری و  pHلیتر 

 1ای و بلایای طبیعی باید ی رودههاگیری بیماریهمه

نتایج پرسشنامه   همینین (. 12گرم بر لیتر باشد ) میلی

شهری     ستفاده از آب  و نظرخواهی در ارتباا با نوع ا

درصد از مردم شهر لاهیجان از آب    21 داد کهنشان  

تنها  .ندکنمیبه منظور شستشو و سایر موارد استفاده     

علاوه بر مصااارد  درصااد از مردم ازآب شااهر  11

که  ،دنماینمیمذکور به منظور آشامیدن نیز استفاده   

این موضوع به دلیل وجود رنگ و بو و گاهی املاح در 

شد. به همین علت، طبق آمار بدست آمده   آب می با

شنامه اکثر مردم    س شهری لاهیجان   از نتایج پر از آب 
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کشاای اغلب به منظور ولهرضااایت نداشااته و آب ل 

 شستشو و سایر موارد کاربرد دارد. 

باکتریولوژیک آب         یایی و  پارامترهای فیزیکی، شااایم

شهر    سال   شرب  سط  1923گرگان در  صراللهی   تو ن

فت، در     کاران مورد بررسااای قرار گر عمران و هم

نده در بیش از         ما باقی  یانگین کلر   133مجموع م

لیتر بود که با میلی گرم بر  6/3نمونه بررسای شاده   

به دسااات آمده در این تحقیق مطابقت دارد.        تایج  ن

ی آب شهر گرگان فاقد باکتری  هانمونه درصد  2/32

شتر روز      شبکه در بی ست و آب  ی هاکلی فرم بوده ا

ضعیت قابل       سالم بوده و در و سال از نظر میکروبی 

(. دهقانی و همکاران در 2) داشااته اساات قبولی قرار 

کروبی آب آشامیدنی روستاهای  کیفیت می 1922سال  

شااهرسااتان سااقز را مورد بررساای قرار دادند، نتایج 

ن شاخ  مطلوبیت فقدان باکتری  نشان داد که میانگی 

درصد بوده   22فرم در روستاهای شهرستان سقز     کلی

حدوده خوبی قرار دارد )   به      و( 16که در م تایج  با ن

قت دارد      طاب مده از این تحقیق م به این   .دسااات آ

و  نمونه 13ترتیب بر اساااس بررساای نتایج میکروبی 

سه آن  ستاندارد  هامقای  یهای ملی و جهانی آبهابا ا

های مختلر شااهر برداری شااده در ایسااتگاه نمونه

شکلی  لاهیجان از لحای میکروبی فاقد هر  ودهبگونه م

، لذا قابل آشااامیدن داشااتو با اسااتاندارها مطابقت 

 بود.
 

 نتیجه گیری

کشاای برای مصااارد شاارب باید به  کیفیت آب لوله

یا کوتاه مدت         گونه  که در زمان طولانی  باشاااد  ای 

صرد     سلامت م شکلی در   کننده ایجاد نکند. بنابراینم

یه   قاء کیفیت آب     هر میزان سااارما گذاری برای ارت

 اررساندن ترکیبات آلی فر کشی شهری و به صفر   لوله

نده در  لوژنها  یا دیگر مواد آلای با   دار  آب شاااهری 

ی پیشاارفته، مدبرانه خواهد هااسااتفاده از تکنولوژی

سلامت جامعه و در نتیجه  بود و باعث بهبود و ارت قای 

ی دارو و درمان هادر هزینه میهای نجوجوییصرفه 

شود. به طور کلی با توجه به نتایج به دست آمده   می

از این تحقیق باید گفت آب شهرستان لاهیجان از نظر   

آلودگی میکروبی سالم بوده و در مجموع در وضعیت 

اساااااس نتاایج حااصااالاه از     مطلوبی قرار دارد. بر

شنامه    س ضایت عمو  هاپر شرب   میو عدم ر از آب 

گردد کنترل کلُرزنی به صاورت  میشاهری، پیشانهاد   

مسااتمر توسااط مساائولین انجام گیرد و ضاامن حذد 

ی آزبساات از شاابکه، کیفیت آب مورد پایش  هالوله

 گردد جهتپیشاانهاد می ینینهم تر قرار گیرد.یقدق

ه ی فرسااودهابهبود کیفیت شاابکه آب شااهری، لوله

د. ی پلی اتیلن تعویض گردهاآزبسااتی با لوله میقدی

یدنی     یا پیشاااگیری از آلودگی آب آشاااام برای رفع 

و کنترل و سااانجش کلر  گیرداقدامات کنترلی انجام    

، مناطق شااهری و روسااتایی انجام شااود باقیمانده در

که میزان کلر باقیمانده، درکلیه نقاا شبکه در  بطوری

 حد استاندارد باشد. 
 

 تشکر و قدردانی

دانند از زحمات مساائول نویسااندگان بر خود لازم می

شگاه آزاد     شگاه گروه میکروبیولوژی دان محترم آزمای

سرکار خانم مهندس اندیش و همینین   واحد لاهیجان 

ف      ندس  خانم مه که در امر  از  اقزه رضااااایی خلیق 

شتند نمونه شکر  ،برداری در این پروژه همکاری دا و  ت

 .دانی به عمل آورندقدر
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