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ABSTRACT

Background & objectives: Water resources are often exposed to pollutants related to urban
waste disposal. This study aimed to determine the quality of water sources around the landfill
of Langrod City in 2021.
Methods: Methodology: This cross-sectional study selected two springs upstream, two water
sources (well and spring) downstream of the landfill site, and a river (with two sampling
stations) near the landfill site as the studied water sources. Sampling and analysis of physical
(temperature, turbidity and TSS), chemical (pH, EC, TDS, BOD5, COD, nitrate, sulfate and
heavy metals) and microbial (coliform and E.coli) parameters of water quality and soil
samples of the region with Standard methods were performed. The data were analyzed by
comparison with Iranian standards, Schuler and Wilcox indices.
Results: In all water samples, the turbidity was more than the desired level, and the
concentration of all chemical parameters was lower than MCL in the Iranian standard for
drinking and irrigation. In the downstream well of the landfill, the total concentration of
nitrite and nitrate measured compared to the recommended values in drinking water was
almost four times the Iranian standard. The number of coliform and E. coli in all water
sources was higher than the permissible limit of Iran's standard for drinking. The quality of all
water samples, based on the Schuler diagram (drinking), was acceptable to good, and
according to the Wilcox index, except for the downstream river of the landfill, they were in
the medium salty category and were relatively suitable for agriculture.
Conclusion: The quality of water sources upstream and downstream of the Langrod urban
waste landfill site was similar, and the water quality of the river downstream of the landfill
was high salty and suitable for agriculture with the necessary considerations (drainage).
Keywords: Water Resources; Leachate; Municipal Solid Waste Landfill; Langarud; Iran
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مقدمه
دفن پسماند تولیـدي یـک نگرانـی عمـده در سراسـر      

در جهان، به ویژه در کشورهاي در حال توسعه اسـت. 
صورتی که محل دفـن پسـماندهاي شـهري بـه طـور      

مناسب طراحی و بهره برداري نشود، ممکن است یک 
یکی از منابع ). 1(تهدید جدي براي محیط زیست باشد

ي انسـانی، دفـع   هـا کننـده آب ناشـی از فعالیـت   آلوده
باشـد.  یاي تولیدي به روش دفن در زمین مپسمانده

چکیده
د. این مطالعه با نمنابع آب اغلب در معرض آلاینده هاي مرتبط با فرآیند دفع پسماندهاي شهري قرار دارزمینه و هدف:

انجام گرفت.1400اي شهر لنگرود در سال هدف تعیین کیفیت منابع آب اطراف محل دفن پسمانده
منبع آب (چاه و چشمه) در پایین دست محل دفن پسـماند و  2چشمه در بالادست و 2در این مطالعه مقطعی، روش کار:

ایستگاه نمونه برداري) نزدیک محل دفن، به عنوان منابع آب مورد مطالعه انتخاب شد. نمونه بـرداري و  2یک رودخانه (با 
، نیتـرات، سـولفات و فلـزات    pH ،EC ،TDS ،BOD5 ،COD)، شـیمیایی ( TSSز پارامترهاي فیزیکی (دمـا، کـدورت و   آنالی

هاي استاندارد انجام گرفت. داده ها از آب و نمونه هاي خاك منطقه با روش) کیفیت E.coliکلیفرم و سنگین) و میکروبی (
ویلکوکس، تجزیه و تحلیل شد. طریق مقایسه با استانداردهاي ایران، شاخص هاي شولر و

تر از حد مطلوب و غلظت تمام پارامترهاي شیمیایی کمتر از حداکثر مجـاز  در همه نمونه هاي آب، کدورت بیشیافته ها: 
مجموع نسبت غلظـت نیتریـت و   چاه پایین دست محل دفن،درتعیین شده در استاندارد ایران جهت شرب و آبیاري بود. 

تعـداد کلیفـرم و   برابر اسـتاندارد ایـران بـود.    4شده به مقادیر توصیه شده در آب آشامیدنی، تقریباً نیترات اندازه گیري 
E.coliکیفیـت همـه نمونـه هـاي آب بـر اسـاس       تر از حد مجاز استاندارد ایران جهت شـرب بـود.   آب، بیشدر همه منابع

یلکوکس، به غیر از رودخانـه پـایین دسـت محـل     (آشامیدن) در رده قابل قبول تا خوب و از لحاظ شاخص ودیاگرام شولر
کمی شور بوده و براي کشاورزي نسبتاً مناسب بود.دفن، در رده 
کیفیت منابع آب بالادست و پایین دست محل دفن پسماندهاي شهري لنگرود، تفاوت زیادي با هـم نداشـت   نتیجه گیري:

(زهکشی)، براي کشاورزي، مناسب بود.دات لازمشور و با تمهیوکیفیت آب رودخانه پایین دست محل دفن در رده 
منابع آب، شیرابه، محل دفن پسماند شهري، لنگرود، ایرانواژه هاي کلیدي: 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
j.h

ea
lth

.1
4.

3.
31

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
29

71
0.

14
02

.1
4.

3.
5.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

ea
lth

jo
ur

na
l.a

ru
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
19

 ]
 

                             2 / 10

http://dx.doi.org/10.61186/j.health.14.3.311
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23829710.1402.14.3.5.4
https://healthjournal.arums.ac.ir/article-1-2796-fa.html


313اران و همکاحمد آقایی ...ررسی کیفیت منابع آبب

ورهایی کـه زمـین   در کشبیشترعملیات دفن پسماند، 
زیادي در دسترس دارند و قیمت زمـین ارزان اسـت،   

). اگرچه فرآیند دفن بهداشتی پسماند 2(شودمیاجرا
در ایـن مـدت، تحـولات    جهان سابقه زیادي دارد ودر

مثبتی در جهت بالا بردن کیفیت دفن بهداشتی صورت 
گرفته است، ولی در ایـران، وضـعیت بـه ایـن صـورت      

مناطق، پسماندها به روش تلنبار، دفع            ثرنبوده و در اک
شـیرابه تولیـدي ناشـی از پسـماندها،     ).3(گردنـد می

فـوذ آن  داراي ترکیبات آلی و معدنی محلول بوده و ن
تـرین مشـکلات فرآینـد    در زمین محل دفن، از عمده

). بـراي کنتـرل   1(باشـد مـی دفن پسماندهاي شـهري 
خـاك رس،  ي آستري (نظیـر هاتوان از لایهمیشیرابه،

کردن یا ترین روش براي محدودکه رایجژئوممبران) 
).4(ممانعت از حرکت شیرابه است، استفاده کرد

نشان داد که سطح آلـودگی  و همکاران1اولایهمطالعه 
هاي زیرزمینی با دور شدن از محل دفن پسـماند آب
هاي برداشت شـده  تر شده است و بعضی از نمونهکم

ي زیرزمینـی بــراي مصـرف شـرب مناســب    اه ـاز آب
). نتـایج مطالعـه   5(نبوده و نیاز به تصفیه داشته اسـت 

کربنـات،  نشان داد که غلظت بـی و همکاران2پوروسکا
کلر، کلسیم، منیزیم، پتاسـیم و مـواد آلـی محلـول در     

هاي زیرزمینی مـورد مطالعـه، تحـت تـأثیر نفـوذ      آب
یمی و همکارانقدمطالعه ).6(بود شیرابه قرار گرفته 

هـاي  نشان داد که غلظت آرسـنیک و سـرب آب چـاه   
).7(منطقه، تحت تـاثیر شـیرابه پسـماند بـوده اسـت     

ــین ــا موضــوع مــدبر و همکــاراندر مطالعــه همچن ب
هاي زیرزمینی اطراف ایستگاه انتقال بررسی کیفیت آب

پسماند شهري اردبیل نشان داده شد که ایستگاه انتقال 
هــاي یر چنــدانی بــر کیفیــت آبپســماند شــهري، تــأث

).3(زیرزمینی اطراف آن نداشته است
کیلومترمربـع  480شهرستان لنگرود با وسعتی حـدود  

در ناحیه شرق گیلان قرار گرفته است. جمعیت آن بـر  
نفـر 140686، 1395اساس مرکز آمار ایران در سـال  

1 Olaoye
2 Porowska

خانوار) برآورد شده است. متوسط بارنـدگی  49351(
متــر میلــی994-1853تان لنگــرودســالانه در شهرســ

تـن  120آوري شـده  است. میزان پسماند شهري جمع
کیلوگرم بـه ازاي هـر نفـر در    85/0با سرانه (در روز

روز) برآورد شده است. پسماندهاي شـهري لنگـرود،   
آوري و بـه  ي کمپرسـی جمـع  هـا شبانه توسط ماشـین 

در کیلـومتري شـهر لنگـرود   20محل دفـن، واقـع در   
هر نگلی (روسـتاي مادیـان گـوابر از توابـع ش ـ    منطقه ج

بهداشـتی دفـع (تلنبـار)   اطاقور) انتقال و به صورت غیر
).8(گرددمی
ي اطراف محل دفن پسماندهاي شهري هاتر زمینبیش

لنگرود، کاربري کشاورزي داشته و براي آبیـاري ایـن   
ي ســطحی یــا زیرزمینــی منطقــه هــااز آبهــازمــین

منبع تـامین آب روسـتاهاي   شود. همچنینمیاستفاده
ي زیرزمینـی (چـاه)  هـا پـایین دسـت محـل دفـن، آب    

ي منطقه هاباشد. با توجه به نفوذپذیري بافت خاكمی
) و به دلیل عدم مـدیریت شـیرابه   8(اي)ماسه-(شنی

ي سـطحی و  هـا حاصل از پسـماند و ورود آن بـه آب  
کـرده و  ترآلودگی این منابع را بیشزیرزمینی، احتمال 

 ـ کننـدگان ایـن منــابع  دي بـراي سـلامتی مصـرف   تهدی
کیفیـت منـابع آب   باشد. از آنجایی که گزارشـی از می

اطراف لندفیل شهر لنگـرود منتشـر نشـده بـود، ایـن      
پژوهش با هدف تعیین کیفیت منابع آب اطراف محـل  

انجـام  1400دفن پسماندهاي شهري لنگرود در سـال  
گرفت.

روش کار
طعـی، منـابع آب سـطحی   مق-در این مطالعه توصیفی

رشته چشمه و یک حلقه 3( (یک رودخانه) و زیرزمینی
چاه) اطراف محـل دفـن پسـماندهاي شـهري لنگـرود      

ــا اســتفاده از نــرم افــزار   ، جانمــایی GISشناســایی و ب
گردید. جامعه آماري برابر با تعداد نمونـه بـوده، لـذا    

و یـک حلقـه   دست محل دفـن ه در بالادو رشته چشم
ــایین دســت آنرشــته چشــمه درچــاه  و یــک (آب پ

گرفتن جهت حرکت آب در ایـن  زیرزمینی) با در نظر
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برداري انتخاب شد. همچنـین از  )، جهت نمونه9(منابع
شـهري  تنها رودخانه مجاور محـل دفـن پسـماندهاي    

ن دست و یک ایستگاه در پاییلنگرود، یک ایستگاه در بالا
برداري انتخاب گردید. دست براي نمونه

اي و به صورت لحظـه هااز چاه و چشمهبرداريمونهن
از رودخانه به صورت مرکـب، یـک بـار   بردارينمونه

4208ي شماره ها)، مطابق با استاندارد1400(مهرماه 
ي هـا از آب بـراي آزمـون  بردارينمونه-(کیفیت آب

ــوژیکی ــار) ( -میکروبیول 2347)، شــماره10آئــین ک
(روش 2348و شماره )11آب) (بردارينمونه(روش 

ــره  ــهروزم ــردارينمون ــالیز  12آب) (ب ــام و آن ) انج
ــدورت،  ــا، کـ ــاي دمـ ، TSS ،pH ،EC ،TDSپارامترهـ

BOD5 ،COD  ،ــت ــولفات، قلیائی ــرات، س ــت، نیت ، نیتری
سختی، کلسیم، منیـزیم، سـدیم، آهـن، منگنـز، فلـزات      

ي هـا و کلیفرم مدفوعی با روشهاسنگین، کل کلیفرم
ر آزمایشـگاه معتمـد محـیط زیسـت    ) د13استاندارد (

(پاك زیست البـرز کاسـپین) انجـام گرفـت. همچنـین      
، ن نـوع بافـت خـاك منطقـه موردمطالعـه     جهت تعیـی 

از خاك (آنالیز دانه بنـدي) محـل دفـن    بردارينمونه
ماندهاي شهري لنگـرود، مطـابق بـا اسـتاندارد     ــــپس

422ASTM D) و در آزمایشــگاه معتمــد 14انجــام (
از طریـق مقایسـه   هادادهت آنالیز گردید.محیط زیس

با اسـتانداردهاي ایـران بـراي پارامترهـاي کیفـی آب      
) و 15(ي شـولر هـا جهت شـرب و آبیـاري و  شـاخص   

ــوکس ــت  16(ویلک ــد. موقعی ــل گردی ــه و تحلی )، تجزی
جغرافیایی محل دفـن پسـماندهاي شـهري لنگـرود و     

.شده استنشان داده1در شکل بردارينمونهنقاط 

شده اطراف محل دفنبردارينمونه. موقعیت جغرافیایی محل دفن پسماندهاي شهري لنگرود و نقاط 1شکل

هایافته
ت ــــموقعیداري، نمونه برنقـــاط به ط مربوت طلاعاا

ـــهآن ـــمختصو ا ـ ـــفیاجغرت اـ ــدول ایی ـ و 1در ج

اطلاعات مربوط به بافـت خـاك اطـراف محـل دفـن      
ارائـه شـده   2در جـدول  پسماندهاي شهري لنگـرود  

ــت.  و شیمیایی ، نالیز فیزیکیآهمچنین نتایج اســـــــ
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ــیکی نمونههژبیولو ــاط  به تفکیک ي آب اـ ــابع و نق من
نشـان داده شـده   3شـده در جـدول   بـرداري نمونه

، کیفیت منابع آب اطراف محل 5و 4است. در جداول 

ي هادفن پسماندهاي شهري لنگرود بر مبناي شاخص
بندي شده است.بقهس طشولر و ویلکوک

شده) اطراف محل دفن پسماندهاي شهري لنگرودبردارينمونه. اطلاعات مربوط به منابع آب زیرزمینی و سطحی (نقاط 1جدول 
موقیت منبع نسبت نوع منبع آبردیف

به محل دفن
فاصله از محل مختصات جغرافیایی

دفن (متر) عرضطول
E37006/25.6//N700//50003/36.9بالادستچشمه1
E37006/18.4//N500//50003/35.0بالادستچشمه2
E37005/13.8//N1100//50003/17.6پایین دستچشمه3
E37004/22.3//N3400//50002/34.5پایین دستچاه4
E37006/25.3//N700//50003/17.5بالادسترودخانه5
E37005/34.1//N800//50003/35.2پایین دسترودخانه6

. اطلاعات مربوط به خاك اطراف محل دفن پسماندهاي شهري لنگرود2جدول

شده نسبت بردارينمونهمشخصات نقاط ردیف
به محل دفن

دانه بندي خاك(%)
بافت خاك

شن و ماسهسیلترس
شن و ماسه اي111475بالادست1
شن و ماسه اي12880پایین دست2

ي سطحی و زیرزمینی اطراف محل دفن پسماند شهري لنگرودهاي آبها. نتایج آنالیز کیفی نمونه3جدول

پارامتر
منابع آب بالادست محل دفن

(شاهد)
منابع آب پایین دست محل دفن

استاندارد ایران(مورد)
جهت شرب

استاندارد ایران
جهت آبیاري

چاهچشمهرودخانه2چشمه 1چشمه رودخانه
--3/178/141/152/167/146/15دما         

-53710825کدورت
TSS403050506040--
pH46/750/756/730/712/730/79-5/64/8-5/6
EC551355360849440633-3000

TDS2751771804412193171500-
BOD51503/22587--
COD2726451412--
-051/005/004/0046/005/0103نیتریت

57556/76305030نیترات       
-5612022273534400سولفات      

--220255320280265245قلیاییت    
-255210290350238250500سختی کل 

-80701201807580300کلسیم       
-15102025121030منیزیم       
12/014/001/001/002/021/015آهن        

001/0003/0007/0007/0001/005/02/0منگنز   
-20324241931200سدیم       
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004/0002/0002/003/0005/003/005/01/0کروم     
-01/0003/0003/001/0004/001/001/0سرب       
003/0002/0002/0003/0004/0012/032روي       
003/0001/0002/0004/001/0003/012/0مس       
016/0011/0012/006/004/006/007/02/0نیکل      
- *388138518230کلیفرم    

E.Coli23474310110*-
.) براي پارامتر مورد نظر، مقادیري ارائه نشده است-علامت (* 

mg/l CaCo3سختی و قلیاییت برحسب µs/cmبرحسب ECباشدبدون واحد میNTUpHبرحسب کدورت0Cدما برحسب 

MPN/100mlفرم مدفوعی برحسب فرم و کلیکلیباشد.میmg/lب سایر پارامترها برحس

. کیفیت منابع آب اطراف محل دفن پسماندهاي شهري لنگرود بر اساس دیاگرام شولر4جدول 

موقعیت نسبتمنبع
)15(کیفیت آب براي شربSO4NaCaMgTHTDSبه محل دفن

قابل قبول-خوب56208015255275بالادسترودخانه

خوب12037010210177بالادست1چشمه 
قابل قبول-خوب222412020290180بالادست2چشمه 

قابل قبول-خوب272418025350441پایین دسترودخانه
خوب35197512238219پایین دستچشمه

قابل قبول-خوب34318010250317پایین دستچاه


mg/l   (145SO4خوب: ( <,115<Na,250TH <,500TDS <


mg/l  (280 -145,230-115,500-250,1000-500قابل قبول: (

مبناي شاخص ویلکوکس. کیفیت منابع آب اطراف محل دفن پسماندهاي شهري لنگرود بر 5جدول 
)16(کیفیت آب براي کشاورزيکلاس آبECSARموقعیت نسبت به محل دفننوع منبعشماره منبع

نسبتاً مناسب براي کشاورزي- کمی شور55154/0C2-S1بالادسترودخانه1
نسبتاً مناسب براي کشاورزي- کمی شور35509/0C2-S1بالادست1چشمه 2
نسبتاً مناسب براي کشاورزي- کمی شور36053/0C2-S1ستبالاد2چشمه 3
با تمهیدات لازم، مناسب براي کشاورزي- شور84943/0C3-S1پایین دسترودخانه4
نسبتاً مناسب براي کشاورزي- کمی شور44054/0C2-S1پایین دستچشمه5
کشاورزينسبتاً مناسب براي- کمی شور63387/0C2-S1پایین دستچاه6

بحث
گیـري شـده در ایـن    از بین پارامترهاي فیزیکی اندازه

(دمـا، کـدورت و جامـدات معلـق)، کـدورت و      تحقیق
منبـع  3باشد. در هر میتغییرات آن در منابع آب مهم

آب بالا دست محل دفن پسماندهاي شـهري لنگـرود،   
 ـتـر یـا مس  از حـد مطلـوب (کم  بیشترکدورت  اوي ـــ

NTU1(2شماره چشمهو در)NTU7 از بیشتر)، که
) تعیـین شـده توسـط    NTU5(حـداکثر مجـاز مقدار

جهـت شـرب   WHOسازمان ملی اسـتاندارد ایـران و   
جامـدات معلـق   که استانداردي بـراي بود. از آن جایی

)TSS  ــازمان ــرف س ــامیدنی، از ط ــا) در آب آش ي ه
(کـدورت) در مربوطه تعیین نشده و اثر ایـن پـارامتر  

باشد و نتایج این تحقیق هم این موضوع را میآب مهم
) و mg/l50(کــه غلظــت جامــدات معلــقتاییــد کــرد

از دو بیشـتر ، 2) در چشـمه شـماره   NTU7کدورت (
از حـد مطلـوب بـودن    بیشـتر منبع دیگر بود. از دلایل 

تـوان بـه   مـی کدورت منابع آب بالا دست محل دفن،
ب از تر از یک میکـرون بـه آ  گرورود جامدات معلق بز

منبـع آب  3هـر  محیط (خاك، هوا و...) اشاره کرد. در
از حد مطلـوب  بیشترپایین دست محل دفن، کدورت 
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) و چشــمه NTU10بــوده و مقــدار آن در رودخانــه (
)NTU7 (ـــبیش ــد.   از ترـ ــین گردی ــاز تعی ــدار مج مق

شدن مقدار کدورت در رودخانه پایین دست برابردو
ر ورود جامدات معلق خـاك،  تواند در اثمیمحل دفن

ورود شیرابه و سایر زائدات باشد و با نتایج مطالعـات  
و 4هاریکومـار ي هـا ) و یافتـه 17(نو همکـارا 3سماهی

) و بــا نتــایج مطالعــات 18مطابقــت داشــت (همکــاران 
ــایی  ــاران رض ــالی  ).19(و همک ــل احتم ــین دلای همچن

ار مجاز بودن کدورت در از مقدبیشترشده براي ذکر
دسـت هـم صـادق    مه بالادست، براي چشمه پـایین چش

است. 
ع آب بشـیمیایی در همـه منـا   غلظت تمام پارامترهاي 

(بالا دست و پایین دست محل دفن پسماند)، کمتـر از  
حدمجاز تعیـین شـده توسـط اسـتاندارد ایـران جهـت       
شرب و آبیاري بـود و محـدودیتی از لحـاظ مصـارف     

ي هـا ج با یافتـه آشامیدنی و کشاورزي نداشت. این نتای
ــاران ــا و همک ــتطاه ــت داش ــایج 20(مطابق ــا نت ) و ب

(آنـالیز فیزیکوشـیمیایی   و همکـاران 5بونـدلا مطالعات 
شـهري  ي زیرزمینی اطراف محل دفن پسـماند هاآب

ي زیرزمینـی  هاآبجبال پورهند) به دلیل قرارگرفتن
اطراف محل دفن تحت تاثیر و نشت شیرابه، مطابقت 

).  21(نداشت
ت همه پارامترهاي شـیمیایی (بـه غیـر از آهـن و     غلظ

ــن)       ــل دف ــت مح ــایین دس ــه (پ ــولفات) در رودخان س
بالادسـت  (در همـان رودخانـه  هـا از غلظت آنبیشتر

توان می،دلایل احتمالی این افزایشازمحل دفن) بود.
ي کشـاورزي پـایین دسـت محـل دفـن      هـا به فعالیـت 

بـه رودخانـه   پسماند و ورود شیرابه حاصل از پسماند 
ي هـا اشاره کرد. نتایج این پژوهش در بررسی پارامتر

مطابقت ي مطالعه فتحی و همکارانهاشیمیایی، با یافته
ــت ــولفات در  22(داش ــن و س ــت آه ــرات غلظ ). تغیی

3 Smahi
4 Harikumar
5 Bundela

پایین دست) خیلـی کـم بـوده و    رودخانه (بالا دست و 
تر از استانداردهاي تعیین شده بود.پایین

) موجـــود در منـــابع آب CODوBOD5(مـــوادآلی
تواند میاطراف محل دفن پسماندهاي شهري لنگرود

ي کشــاورزي وهــا(فعالیــتناشــی از عوامــل مختلــف
پــروري، جــنس خــاك، ورود شــیرابه پســماند و...)  دام

منـابع  ) درCODوBOD5(باشد. افزایش مـواد آلـی  
آب پایین دست محل دفن پسماندهاي شهري لنگرود 

دهد کـه مـواد   میالا دست، نشاننسبت به منابع آب ب
آلــی در اثــر عوامــل مختلــف (ورود و نفــوذ شــیرابه  

ي کشاورزي) وارد منـابع آب شـده   هاپسماند، فعالیت
و همکاران6جامنانیي هااست. نتایج این مطالعه با یافته

ــت   )23( ــاران مطابق ــی و همک ــات فتح ــایج مطالع و نت
مطابقت نو همکاراطاها هاي ). ولی با یافته22داشت (
).  20(نداشت

در تمام منابع آب (بالا دست و پایین دست) محل دفن 
ــهري  ــماندهاي ش ــاه آب  پس ــتثناي چ ــه اس ــرود (ب لنگ

سبت غلظت نیتریـت  دست محل دفن)، مجموع نپایین
گیري شده بـه مقـادیر توصـیه شـده،     و نیترات اندازه

از استاندارد تعیین شده براي این دو پارامتر در بیشتر
قیـق بـا   ) و نتایج ایـن تح 24() نبود≥1(شامیدنیآب آ

). در چاه آب 25(بود سو هممطالعه ایزانلو و همکاران
سبت غلظت نیتریت و دست محل دفن، مجموع نپایین

، تقریباً شدهتوصیهگیري شده به مقادیرنیترات اندازه
برابر  استاندارد تعیین شده براي این دو پارامتر در 4

ــو ــبت،  آب آشــامیدنی ب ــن نس ــودن ای ــالا ب ــت ب د. عل
بودن غلظت یون نیتریت نسبت به اسـتاندارد  برابرسه

آن در چاه پایین دست محل دفن بود و ایـن افـزایش  
توانـد ناشـی از عوامـل مختلـف (آلـودگی آب بـا       می

و ایـن موضـوع بـا    ،حیوانی یا کـود و...) باشـد  فضولات 
).25(نتایج مطالعات ایزانلو و همکاران مطابقت داشت

(کروم، سرب، روي، مس، نیکـل،  غلظت فلزات سنگین
ــز)، در  ــن، منگن ــت و    آه ــالا دس ــایع آب (ب ــه من هم

دست محل دفـن پسـماند)، کمتـر از حـد مجـاز      پایین

6 Jhamnani
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تعیین شـده توسـط اسـتاندارد ایـران جهـت شـرب و       
آبیاري بود و محدودیتی از لحاظ مصارف آشـامیدنی  

هاریکومـار  يهاو کشاورزي نداشت. این نتایج، با یافته
) و بـا نتـایج مطالعـه    18مطابقـت داشـت (  و همکاران

) کـه دلیـل آن   21مطابقت نداشت (و همکارانبوندلا 
ي زیرزمینـی اطـراف محـل دفـن     هـا آبقرار گرفتن

تحت تـاثیر نفـوذ و نشـت شـیرابه حاصـل از پسـماند       
عنوان شده است.

ي میکروبی آب آشامیدنی، تعداد کلیفـرم  هااز شاخص
در همه منابع آب (بالا دست و پایین دسـت  E.Coliو 

بـراي 4-43براي کلیفرم و8-85محل دفن پسماند)، 
E.Coli میلی لیتر نمونه تعیـین و ایـن تعـداد    100در

از حد مجاز اعلام شده توسط اسـتاندارد ایـران   بیشتر
E.Coli) جهت شرب بود. تعداد کلیفـرم و  26(منفی) (

دفــن پســماندهاي در منــابع آب پــایین دســت محــل
از منابع آب بالا دست بود. وجود بیشترشهري لنگرود، 

در منابع مـورد مطالعـه (رودخانـه،    E.Coliکلیفرم و 
تواند ناشی از ورود کودهاي حیوانی، میچشمه و چاه)

مدفوع انسان و پرندگان، شیرابه پسماند و خاك باشد. 
ي اطـراف محـل دفـن   هـا در ضمن نفوذپذیري خـاك 

هـا اي) عامل مهمی در ورود این میکروباسه(شن و م
و اولایـه يهاباشد. نتایج این مطالعه با یافتهمیبه آب

اثـر  (بهرامـی و همکـاران  و نتایج مطالعـه )5(همکاران
ي هـا محل دفن پسماند شهرستان داراب بـر آلـودگی  

مطابقت داشت. از آن جـایی  )27(ي زیرزمینی)هاآب
ر ایـران بـراي کلیفـرم و    گونـه اسـتانداردي د  که هیچ
E.Coliلذا ،جهت مصارف کشاورزي ارائه نشده است

منــابع آب اطــراف محــل دفــن محــدودیتی از لحــاظ  
مصارف کشاورزي نداشت.

کیفیــت آب  همــه منــابع  اســاس دیــاگرام شــولر،بــر
اطراف محل دفن پسـماندهاي شـهري لنگـرود جهـت     

مصرف آشامیدن، در رده خوب تـا قابـل قبـول بـود.     
برمبناي شاخص ویلکوکس، کیفیت همه منابع چنین هم

(سطحی و زیرزمینی) بالا دسـت محـل دفـن، در    آب
رده کمی شور و براي مصارف کشاورزي نسبتاً مناسب

ي عاشوري نیا و همکارانهاو این نتایج با یافتهباشد می
) مطابق داشت.28(

بــر اســاس شــاخص ویلکــوکس، کیفیــت آب رودخانــه 
دفن پسماندهاي شهري لنگـرود، در  دست محل پایین
(زهکشـی) بــراي  شـور بـوده و بـا تمهیـدات لازم    رده 

باشـد و ایـن موضـوع بـا نتـایج      مـی کشاورزي مناسب
د اشـت.  ) مطابقـت 2(مطالعات جوانمردي و همکاران

ــا  ــت م ــدم حمای ــات،  ع ــودن آزمایش ــه ب لی و پرهزین
این مطالعه بود. ترین محدویتمهم

نتیجه گیري
بع آب بالا دست و پایین دسـت محـل دفـن    کیفیت منا

پسماندهاي شهري لنگرود، تفاوت زیادي با هم نداشت 
و بر اساس دیـاگرام شـولر جهـت آشـامیدن در رده     
قابل قبول تا خوب بود. همچنـین بـه غیـر از رودخانـه     
پایین دست محل دفن، کیفیت همـه منـابع آب مـورد    
مطالعــه از لحــاظ شــاخص ویلکــوکس بــراي مصــارف  

و براي کشـاورزي نسـبتاً   کمی شورورزي در رده کشا
مناسب بود.

تشکر و قدردانی
ارشـد کارشناسـی نامـه حاضربرگرفته از پایانمقاله
بهداشـت محـیط دانشـکده  بهداشـت مهندسیرشته

ــگاه ــکیدانش ــوم پزش ــلعل ــلاق  اردبی ــه اخ ــا شناس ب
IR.ARUMS.REC.1400.272وسـیله  بوده و بدین

.گرددمیقدردانیماز زحمات مسئولین محتر
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