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ABSTRACT 

 
Background & objectives: This study aimed to evaluate use of humic organic and chemical 

fertilizers to compare their effects on nitrate concentrations in potatoes from three main cultivated 

areas of Ardabil suburbs. 

Methods: Potatoes were cultured in one hectare land in each suburban villages; Great Arallow, 

Small Arallow, Pyraqum and Jabedar. 0.5 hectare of the each land was fed by conventional 

chemical fertilizer and the remaining with natural humic fertilizer. Potatoes were randomly 

harvested and transferred to the laboratory from each part. Sample preparation and nitrate 

quantification were done based on Jones method using a spectrophotometer at 410 nm 

wavelength, respectively. 

Results: Comparison of total average nitrate in potato tubers showed that nitrate levels in the 

fields feding by humic fertilizer (i.e. 88.5 mg/kg) was lower than the levels quantified in potatoes 

fed by chemical fertilizers (with total average nitrate of 112.6 mg/kg); 38  mg/kg decline in 

nitrate levels. 

Conclusion: Comparing to chemical (conventional) fertilizers, application of organic fertilizer is 

effective to reduce nitrate levels of potato tubers. Therefore, using this fertilizer in agriculture 

industries can be considered in long-term programs of fisheries organizations to reduce adverse 

effects. 

Keywords: Side-Effects; Humic Fertilizer; Chemical Fertilizers; Nitrate; Potatoes. 
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یر سطوح مقایسه تأثیر کاربرد کود هیومیک و کود متعارف معدنی در تغی

 ی زراعی شهرستان اردبیلها: مطالعه موردی زمینزمینیسیبنیترات در 
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 قدمهم

هاای اخیار مفار     با توجه به رشد جمعیت در ساال 

ر شااده اساات و مااواد ااا ایي همگااام بااا آن بیشاات 

منظور تأمین احتیاجات ا ایي در بسیاری از مناطق، هب

کشاورزان مبادرت به استفاده باي رویاه از کودهاای    

کاه در بسایاری از ماوارد از     کنندشیمیایي و آلي مي

. ایان اساتفاده   استانداردهای تعیین شده بیشتر اسات 

ز ترویه منجر صدمات زیسات محییاي باه بیوسان    بي

 شود. مي هااکوسیستم

با توجه به اینکه ازت برای رشد و تولید مثال تماامي   

گیاهان و جانوران ضروری است و یکي از اجزای اصلي 

ترین عنفر مورد تشکیل دهنده پروتئین و پرمفر 

باشد، بنابراین استفاده از آن در قالب مي نیاز گیاهان

ی زراعي رایج است. با اینکاه  هاکودهای ازته در زمین

 چکیده

نهاا  این تحقیق با هد  ارزیابي کاربرد دو نوع کود ارگانیک هیومیک و کود شیمیایي جهت مقایسه تاأثیر آ زمینه و هدف: 

شهرساتان اردبیال باه لحاات کشات       در مقادیر الظت نیترات سیب زمیني کشت شده در چهار منیقه اصلي زراعي حومه

 زمیني انجام پ یرفت.سیب

یاک   ،دارچهار روستای حومه اردبیل به نام های آراللوی بزرگ، آراللوی کوچاک، پیراقاوم و جباه   هر یک از در  روش کار:

یم هکتار آن با استفاده از کودهای شیمیایي متداول و نیم هکتار دیگر با کود طبیعي هیومیک هکتار سیب زمیني کشت شد. ن

تغ یه گردید. از هر قیعه نیم هکتاری نمونه های تفادفي از سیب زمیني برداشت شد و به آزمایشگاه انتقال یافت. فرایند 

ستفاده از روش جونز و دستگاه اسکپتروفتومتری در آماده سازی و سنجش نمونه ها جهت اندازه گیری نیترات بترتیب با ا

 نانومتر انجام گردید. 718طول موج 

مقایسه مجموع میانگین نیترات اده های سیب زمیني در زماین هاای زراعاي ماورد میالعاه نشاان داد کاه در        یافته ها: 

ه هاای  (، مقادار نیتارات ااد   mg/kg 5/00مزارعي که از کود هیومیک استفاده شاد بباا میاانگین کلاي نیتارات در حادود       

کااهش   mg/kg 6/122 ،)mg/kg 37زمیني نسبت به مزارعي که از کودهای شیمیایي استفاده کرده اناد بباا میاانگین    سیب

 یافت.

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که کاربرد کودهای ارگانیک همچون هیومیک در مقایسه با کودهای شیمیایي در نتیجه گیری: 

نیترات در اده های سیب زمیني مؤثر است. بنابراین استفاده از ایان کودهاا در صانعت کشااورزی      کاهش مقادیر سیوح

  قرار گیرد. جهاد کشاورزیسازمان جهت کاهش اثرات انساني مي تواند در برنامه دراز مدت 

 کود هیومیک، کودهای شیمیایي، نیترات، سیب زمیني واژه های کلیدی:
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ترکیبات سمي برای انساان نیسات ولاي     نیترات جزء

ترکیبااااات حاصاااال از متابولیساااام آن از جملااااه  

و نیتریت پایه تولید برخي مواد سامي   هانیتروزآمین

و . ترکیباات نیتارات   (1-7ب باشاند ماي  در بدن انسان

ی معاده و روده را  هاا نیتریت احتمال باروز سارطان  

که از ترکیاب   ها. نیتروزآمین(5,6ب دهندمي افزایش

گیرند باعا   مي ی آلي ثانویه شکلهانیترات با آمین

اثرات بهداشتي همچاون هیپارپلازی کلیاه، نئاوپلازی     

معده و تشکیل مت هموگلوبین که انتقال اکسیژن باه  

. (1,4,0ب شاوند ماي  کناد، را دچار اخاتلال ماي   هابافت

نیتارات بارای کااهش اثارات      1حداکثر الظت مجااز 

در هار کیلاوگرم    گرممیلي 258سمي آن در حدود 

ست و نبایستي یک فرد باا وزن  وزن تر مواد ا ایي ا

کیلااوگرم دریااافتي باایش از ایاان مقاادار  48معمااول 

ا توجاه باه اثارات بهداشاتي مهام      با . (4بداشته باشد 

شااده مربااو  بااه نیتاارات در کودهااای ازتااه    ذکر

در ایااران و جهااان در زمینااه    میالعااات ملتلفااي  

گیری الظت نیترات در مواد ا ایي ملتلف به اندازه

ولااي بااا ایاان وجااود  ،(18-15ب انجااام رساایده اساات

ه راهکارهای کاهش اساتفاده از  ئمیالعاتي مبني بر ارا

کودهای شیمیایي و کاهش الظات نیتارات در منااب     

شاده  نجام. در تحقیقات ا(16-10ب ا ایي اندک است

جااتي  اخیر مشلص گردیده کاه سابزیجات و صایفي   

توانند مناب  عماده دریافات   زمیني ميهمچون سیب

هاا  نیترات در رژیم اا ایي باشاند، زیارا نیتارات آن    

. به همین لحاات  (7,14,28بپ یری دارد قابلیت تجم 

تحقیق حاصل با هد  ارایه یک راهکاار مفیاد و ارزان   

قیمت در قالب استفاده از کودهاای آلاي جاایگزین و    

 کم خیر نسبت به کودهاای شایمیایي جهات کااهش    

بفاورت طارح پاایلوت در     زمینيسیبسیح نیترات 

ی زراعي سه مورد های مشلفي از زمینهامحدوده

از روسااتاهای حومااه شهرسااتان اردبیاال کااه جاازء   

باشاند،  ماي  در کشاور  زمیناي سایب ی تولید هاقیب

انجام گرفت. در این تحقیق نتایج مربو  باه کااربرد   

                                                 
Maximum Concentration Level (MCL) 1 

دو نااوع کااود آلااي هیومیااک و کااود شاایمیایي در    

ثبت و مقایسه  زمینيسیبگیری سیوح نیترات زهاندا

 گردید. 
 

 روش کار

تحلیلي در چهار روستای حوماه   -این میالعه توصیفي

ی آراللوی بازرگ، آراللاوی کوچاک،    هااردبیل به نام

صاورت   41-42پیراقوم و جباه دار در ساال زراعاي    

گرفاات. در ایاان میالعااه از کودهااای هیومیااک و    

 زمیناي سایب زراعات   کودهای ازته و فسافره جهات  

 زمیناي سایب استفاده شد. در هر روساتا یاک هکتاار    

کشت شد به طوریکاه نایم هکتاار آن باا اساتفاده از      

کودهای شیمیایي متداول ازته و فسفاته و نایم هکتاار   

دیگر با استفاده از کود طبیعي هیومیک تغ یه گردید. 

ی مورد میالعه باه میازان   هابرای هر کدام از زمین

کیلااوگرم( از هاار کاادام از    188ود مساااوی بحااد 

کودهای هیومیک و کودهای شیمیایي استفاده گردید 

که بدین ترتیب کل مجموع کاود اساتفاده شاده در    

 788کیلوگرم کاود هیومیاک و    788این طرح حدود 

کیلوگرم کود شیمیایي ازتاه و فسافاته باود. عملیاات     

زراعي به طور یکنواخت در هر دو زمین مورد نظار  

روستاها انجام گردیاد. در هنگاام برداشات    در همه 

که  محفول به طور تفادفي از هر قیعه نیم هکتاری

با کودهای شایمیایي و همچناین کودهاای هیومیاک     

نمونه باا ساه باار تکارار      5تغ یه شده بودند، تعداد 

ی ما کور از شامال، جناو ،    هاا برداشته شد. نموناه 

شرق، ار  و مرکز زمین مورد نظر برداشت شاده  

 به آزمایشگاه انتقال یافتند.و 

نیتارات   گیریاندازهبرای  هابرای آماده کردن نمونه

. باادین (21ب اسااتفاده شااد  (2881از روش جااونز ب

بعاد از انتقاال باه     زمیناي سایب ی هاا ترتیب که اده

آزمایشااگاه بااا آ  مقیاار شسااته شاادند. سااپس بااه 

سااعت در   42قیعات کوچکي خرد شدند و به مدت 

درجه سانتي گراد نگه داشته شدند تا خشک  45آون 

در دسیکاتور قرار داده شدند.  هاشوند. سپس نمونه
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آسایا  پاودر    باا ماشاین   هاشدن، نمونهبعد از خنک

باه دسات    زمینيسیبشدند. بعد از گ رانیدن پودر 

 58گارم وزن شاد.    5/8میلي متاری،   2آمده از الک 

افزوده شاد. نایم سااعت باا      %2سي اسید استیک سي

بار در دقیقه روی شیکر باه هام زده شاد.     288دور 

در نهایت با گ رانیدن از فیلتار کااا ی، صاا  شاد.     

 ساي ساي  0/8برداشته، سي از عفاره حاصل سي 5/1

 2ساود   ساي ساي  4/14و  %5اسید سولفوسالیسیلیک 

ن اضافه گردید. میزان نیترات باا دساتگاه   ه آنرمال ب

ناااانومتر  718اساااپکتروفتومتر در طاااول ماااوج   

 58. ساپس میازان نیتارات در    (22بشاد   گیریاندازه

میلي لیتر محاسبه شاد کاه در واقا  میازان نیتارات      

باود.   هاا گرم از مااده خشاک نموناه    5/8موجود در 

ی حاصال از ایان میالعاه باا     هاا آزمون آمااری داده 

 انجام گرفت.  SPSSاستفاده از نرم افزار 
 

 یافته ها

دهناده مقادار   نشاان  هاا نتایج حاصل از تجزیه نمونه

باشاد کاه در آنهاا از    مي یيهانیترات در نمونه بالاتر

کود شمیایي جهت تغ یه زمین استفاده شاده اسات.   

ی چهاار  هاا به طوری که مقدار میانگین نیترات نمونه

ی با تغ یه کاود شایمیایي برابار    هاروستا برای زمین

یي کاه باا کاود هیومیاک     هاو برای زمین 14±6/122

باود کاه در    5/05±6/16برابار  ،تغ یه شاده بودناد  

 بل مشااهده اسات. مقاادیر مرباو  باه      قا 1نمودار 

 5حداقل، حداکثر، میانگین و انحرا  معیاار حاصال از   

نمونااه برداشاات شااده از هاار قیعااه زمااین مااورد  

در منااطق   زمیناي سایب ی هاا بررسي نیتارات ااده  

ملتلف و مقادیر میانگین سایوح نیتارات در تماامي    

هیومیااک  مناااطق بااا کاااربرد و باادون کاااربرد کااود

نشااان داده شااده  2و نمااودار  1بترتیااب در جاادول 

است. بالاترین سیح نیترات در مواقا  مفار  کاود    

ماورد بررساي    1شیمیایي و کود هیومیک در منیقه 

 116و  154مشاااهده شااد کااه بترتیااب در حاادود   

میلیگرم بر لیتر برآورد شد. پایینترین سایح نیتارات   

هیومیااک در مواقاا  کاااربرد کااود شاایمیایي و کااود  

بود کاه بترتیاب در حادود     3و  7بترتیب در منیقه 

   میلیگرم بر لیتر برآورد شد. 66و  48

 

 
 ی تغذیه شده با کود هیومیک و کود شیمیاییهاغلظت میانگین نیترات در نمونه. 1نمودار 
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 رد مطالعهدر مناطق مو زمینیسیبی هامقادیر میانگین و انحراف معیار نیترات در نمونه .2نمودار 

 

 

در مناطق مختلف مورد مطالعه با کاربرد و  زمینیسیبی هامقادیر حداقل، حداکثر، میانگین و انحراف معیار مربوط به سطوح نیترات غده. 1جدول 

 بدون کاربرد کود هیومیک

 حداکثر حداقل انحرا  معیار میانگین نوع کود مفرفي کد محل

1 
 116 181 7/4 7/184 کود هیومیک

 154 124 3/11 177 ود شیمیایيک

2 
 111 01 4/11 6/47 کود هیومیک

 132 114 5/5 2/127 کود شیمیایي

3 
 46 66 5/7 2/41 کود هیومیک

 134 111 5/11 125 کود شیمیایي

7 
 02 42 4/3 0/40 کود هیومیک

 184 48 30/6 2/44 کود شیمیایي

 

 گیاری انادازه آنالیز واریانس نتایج به دست آمده از 

نشاان داد کاه    زمیناي سایب ی هامقادیر نیترات اده

اختلا  مقادیر میانگین الظت نیترات باین دو گاروه   

آماری با کااربرد کاود هیومیاک و باا کااربرد کاود       

(. همچنین با انجام >881/8pاست ب دارمعنيشیمیایي 

آزمون مدل خیي متداول تک متغیره، اختلا  الظت 

بااه طااور کلااي   نیتاارات بااین روسااتاهای ملتلااف  

( و نیااز در روسااتاهای ملتلااف و بااین دو >881/8pب

 (. >881/8pدار به دست آمد بگروه آماری نیز معني

 

 بحث

 154به میازان   هاحداکثر مقدار نیترات در بین نمونه

ی تغ یاه شاده باا    هاا بر هر گرم در نمونه گرممیلي

کود شیمیایي دیده شد. در حالي که حاداکثر مقادار   

ی تغ یه شده با کاود هیومیاک   های نمونهنیترات برا

در هر کیلاوگرم باود و حاداقل     گرممیلي 116برابر 

ی تغ یاه شاده باا کاود     هاا میزان نیتارات در نموناه  

در هر کیلوگرم به  گرممیلي 66هیومیک و به مقدار 

دساات آمااد. همچنااین حااداقل مقاادار نیتاارات در   

 48ی تغ یاه شاده باا کاود شامیایي برابار       هاا نمونه

در هر کیلاوگرم گارم باود. تفااوت نشاان       گرممیلي

داده شده در نتایج مابین نقا  ملتلف نیز مویاد آن  

ی هاا است که مقدار نیتارات کااهش یافتاه در مکاان    

تواناد باه دلیال    ماي  ملتلف متفاوت بوده اسات کاه  

، و نیز فرهنگ هاملتلف بودن نوع خاک و اقلیم مکان

 دارمعني. کاربرد کودهای شیمیایي در هر مکان باشد
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در سایح   هاا بودن اختلا  بین مقادیر نیتارات مکاان  

کناد. مقایساه   ماي  نیز این موضوع را تایید %1احتمال 

میانگین مقادیر نیترات در چهار مکان مورد آزماایش  

دارای بیشترین مقدار تاثیر  3دهد که مکان مي نشان

دارای کمتارین مقادار تااثیر     7کود هیومیک و مکان 

و  0/53رکاادام بترتیااب بااا کاااهش کااود هیومیااک ه

میلیگرم بر کیلوگرم در مواق  کاربرد این کود  7/10

 نسبت به کاربرد کود شیمیایي را دارا بوده اند. 

ی در دارمعنيبا توجه به نتایج به دست آمده اختلا  

ی تغ یاه شاده باا کاود     هاا الظت نیترات بین نمونه

بادان  هیومیک و کود شیمیایي وجود دارد. این نتیجه 

معني است که اساتفاده از کاود هیومیاک در کااهش     

بااه طااور  هاااان نیتاارات در نمونااهزقاباال توجااه میاا

ی موثر بوده است. مقایسه میاانگین نیتارات   دارمعني

نشاان داد کاه در مزارعاي کاه      زمینيسیبی هااده

در  گارم میلاي  5/00کود هیومیک استفاده شاده بباا   

م مقدار نیترات در کیلوگر گرممیلي 1/37کیلوگرم(، 

واقعي کاه کاود   ما نسابت باه    زمیناي سایب ی هااده

گااارم در میلاااي 6/122شاایمیایي اساااتفاده شااده ب  

کیلوگرم( کاهش یافت. این کاهش میزان نیتارات در  

شااراییي حاصاال شااده اساات کااه مقااادیر کودهااای 

شیمیایي مورد استفاده کنترل نشده است و به هماان  

باه کاار رفتاه     کنند،مي مقادیری که هر سال استفاده

 است. 

عوامل متعددی همچاون ژنوتیاب گیااه، ناوع خااک،      

 pHمیزان املاح خاک، دمای محییي و دروني گیااه،  

خاک، میزان رطوبت خاک، تاریخ برداشت محفول و 

ایره در نقاا  ملتلاف جغرافیاایي در حاد مااکرو و      

میکروکلیما بار روی میازان تجما  و جا   ماوادی      

ؤثر است. بیوریکه آ  همچون نیترات توسط گیاه م

و هوای باراني و دمای نسابتا  پاایین و برداشات زود    

دهد. زمان بلاو   مي را افزایش هاهنگام، نیترات اده

 محفول نیز در تجم  و جا   نیتارات در محفاول   

تواند حاائز اهمیات باشاد. بیوریکاه در چنادین      مي

ی هامیالعه مشاهده شد که محفولات زودرس اده

نیتاارات بیشااتری نساابت بااه   حاااوی  زمیناايساایب

محفولات دیررس بوده اند. همچنین تجما  نیتارات   

هاای  های مسن گیاه بدلیل فقدان فعالیات در قسمت

دهنده نیترات و فعالیت کم فتوسنتزی آنزیمي کاهش

ی جاوانتر گیااه   هاا در این قسمت نسبت باه قسامت  

. بحاا  روی هرکاادام از ایاان  (23,27ب بیشااتر اساات

و میالعه وسی  تاک تاک    گیریاندازهعوامل، نیازمند 

رگ ار ذکر شده در بالا است. با توجاه باه   عوامل تأثی

شاده نیتارات در منااطق ماورد      گیریاندازهمقادیر 

رام کاربرد مقادیر یکسان کودها این نکته یبررسي عل

ی هااامشااهود اساات کااه تفاااوت نیتاارات در اااده   

به لحات الظت از منیقاه ای باه منیقاه     زمینيسیب

اول  است. احتمالا  این تفااوت در درجاه   دارمعنيدیگر 

باه سااختار خااک و در نهایات باه پارامترهاای مهاام       

باشاد.  ماي  تأثیرگ ار دیگر عنوان شده در بالا مربو 

رود پارامترهاای مرباو  باه خاود زماین      مي احتمال

ی خااک و محفاول عامال    هاا زراعي منجمله ویژگي

مهمتری در مقایسه با پارامترهای دیگر از جمله اقلیم 

در الظت  هااین تفاوت  التقریبا  مشابه منیقه باشد. 

 باارداری منیقااي بنظاار نیتاارات در مناااطق نمونااه 

رسد. ردا و همکاران مهمترین عامل تجم  نیترات مي

س بااودن رزمینااي نااوع زودرس و دیااررا در ساایب

 .(25ب گزارش کردند زمینيسیبمحفول 

مقادار مجااز نیتراتاي کاه روزاناه وارد بادن انساان        

 65/3شود بر اساس گزارش انجمن اا ای اروپاا   مي

گرم بر کیلوگرم وزن بدن است. ایان در حاالي   میلي

است که میزان دریافتي نیترات در محفولات اا ایي  

   آن در محفاااولات و باااه مقااادار تجمااا  و جااا

شاود وابساته   مي یي که برای مفر  انتلا هاروش

دهد کاه پلات و   مي است. گزارش میالعه ای نشان

پز و شستشو باع  خروج و کاهش مقادیر زیاادی از  

. میالعه ای دیگر (21ب گرددمي نیترات از ماده ا ایي

به کاهش مقدار زیاادی از نیتارات در حاین گارفتن     

اشاره دارد. این امر به ایان دلیال    زمینيسیبپوست 

است که میزان زیادی از نیترات در زیر پوست سیب 
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. بنابراین باا لحاات مقاادیر    (26ب یابدمي زمیني تجم 

استاندارد و مقادیر سنجش شده نیتارات در میالعاه   

شاود کاه باا جاایگزیني کودهاای      مي حاضر مشاهده

هیومیک بجاای کودهاای ایرارگانیاک نیتاروژن دار،     

ات از حاد مجااز دریاافتي بارای     میزان دریافت نیتار 

انسان کمتر بوده و متعاقباا  باا فرایناد پلات و پاز و      

کمتر هم خواهد بود. میالعات  زمینيسیبشستشوی 

ملتلفي در سیح جهان در زمیناه سانجش نیتارات و    

همچنین کاربرد و ارزیابي کودهاای ارگانیاک و ایار    

ارگانیک نیتراته انجام یافته است کاه نتاایج حاصال از    

نیتارات در   گیریاندازهیالعه حاضر از لحات الظت م

باا برخاي از آنهاا میاابق و باا       زمیناي سیبی هااده

برخي دیگر میابقت ندارد. ایان در حاالي اسات کاه     

نتیجه کلي مربو  به مقایسه کودهاای نیتراتاه و اثار    

ی مثبات  هاا بلشي کودهای ارگانیک در قبال فرضایه 

ا تمامي میالعاات  میالعات در این تحقیق نیز میابق ب

  انجام گرفته است.

در میالعااه پااورمقیم و همکاااران در داخاال ایااران   

تا بیش از حد مجاز  هاسیوح نیترات موجود در اده

در کیلاوگرم وزن ااده(    گرممیلي 258تعیین شده ب

. در نقیه مقابل در میالعه شاهلائي  (12ب سنجش شد

میلیگاارم باار کیلااوگرم وزن اااده  107میاازان آن از 

. بار اسااس ااهاارات ایان میالعاه      (24ب تجاوز نکارد 

زمیني که مراحل فراوری و مفر  را طي کناد  سیب

درصد از نیترات آن کاهش خواهد  48-08در حدود 

یافت. در میالعه زایاتس و همکااران، میازان نیتارات    

لاوگرم در اثار افازودن    بار کی  گرممیلي 143اده تا 

 کیلاوگرم کاود نیتروژنااه در هار هکتاار رسااید     108

 168. همچنااین در میالعااه پروساابا، بااا کاااربرد (20ب

کیلوگرم کود نیتروژن خاالص در هار هکتاار سایح     

گارم بار کیلاوگرم باه مقادار      میلي 2/124نیترات از 

کیلااوگرم  باار گاارممیلااي 4/231حااداکثر در حاادود 

بار ایان امار     االب میالعات نیاز  .(24ب افزایش یافت

ی هاا توافق نظر دارناد کاه میازان نیتارات در ااده     

زمیني با افزایش مقادار تزریاق کاود نیتروژناه     سیب

. احتمالا  اختلا  در سیوح (26,38,31ب یابدمي افزایش

شاده در میالعاات ملتلاف باه      گیاری اندازهنیترات 

وت عوامل متغیر تأثیرگ ار در مناطق جغرافیایي متفاا 

از جمله خفوصیات خاک و اقلایم منیقاه و همچناین    

ی هاا میزان تزریق کودهای آلي و معادني باه زماین   

زراعي مورد بررساي، مرباو  باشاد. در عاین حاال      

میلبي که در ایان باین مهام اسات، تاأثیر و مزیات       

ساایح نیتاارات  دارمعناايکودهااای آلااي در کاااهش 

نسابت باه کااربرد کودهاای      زمیناي سایب ی هااده

باشد مي در کل میالعات انجام گرفته تا کنون معدني

و میالعه حاضر نیز جزء میالعاتي است کاه بار ایان    

نتایج صحه گ اشته و به نوبه خود افزایش استفاده از 

   کند.مي کودهای آلي به جای معدني را تقویت

تاوان خااطر   مي در صحت و تأیید علمي میالب فوق

یالعات حاکي از نشان شد که نتایج ارزنده برخي از م

آن است که کودهاای آلاي در مقایساه باا کودهاای      

باه آراماي و تادریجا  در اختیاار      دارمعدني نیتروژن 

کاه ایان موضاوع باعا  جا         گیرناد گیاه قرار مي

سری  و در نتیجه عدم جا   نیتارات باه میازان     ایر

 . (31,32ب شودمي زیاد توسط ریشه گیاه
 

 نتیجه گیری

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که استفاده از کود 

 زمینيسیبی هاتواند مقدار نیترات ادهمي هیومیک

را کاااهش دهااد. بااا توجااه بااه شاایوع روز افاازون    

ی خیرناک؛ به ویژه سارطان گاوارش کاه    هابیماری

 استان اردبیال مقاام اول را در شایوع آن دارا اسات،    

ستفاده از کودهای هیومیک را به عنوان یاک  توان امي

روش پیشگیری قبال از درماان در برناماه تولیادات     

کشاورزی گنجانیاد تاا از ایان طریاق اا ای ساالم و       

دارای نیترات کم تولیاد شاود. باه یقاین در صاورت      

تواناد  مي توجه بیشتر به استفاده از کودهای هیومیک

اناي کماک   ی بحرهاهم در پیشگیری از ابتلا به بیماری

ی عظیماي را کاه بارای درماان     هاکند و هم سرمایه

شود، کاهش دهد. البته باید توجاه داشات   مي صر 
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کاهش نیترات از یک حد بحراني که مورد نیااز گیااه   

 است سبب کاهش عملکرد آن نیز خواهد شد.

 

 تشکر و قدردانی

این مقاله حاصل طرح تحقیقاتي مفو  دانشگاه علوم 

 ،باشاد مي اشتي درماني اردبیلپزشکي و خدمات بهد

بدینوسیله از مسائولین محتارم دانشاگاه    نویسندگان 

علوم پزشکي اردبیل باه جهات حمایات ماالي از ایان      

 .نمایندمي طرح تشکر و قدرداني
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