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ABSTRACT

Background & objectives: The management of construction and demolition waste (CDW) is
an important urban planning and environmental concern in Iran. CDW constitutes over 70%
of the total waste volume and is often disposed of arbitrarily or systematically in landfill sites.
However, the average recycling rate of CDW-often referred to as "urban mines"-remains at
about 5%. Considering the challenges in integrating circular economy principles into Iran's
CDW industry, where research remains limited, this study examines CDW management based
on the 3R strategy: Reduction, Reuse, and Recycling.
Methods: This applied study analyzed the existing management policies and processes in Iran
based on the 3R principles. Data were collected using three methods: literature review, direct
observation, and survey questionnaires. Statistical analysis was performed using SPSS
software.
Results: The results indicate that reducing CDW in Iran faces significant obstacles, including
non-standard building designs, low disposal costs, and inadequate urban planning
frameworks. Barriers to reusing CDW include the lack of systematic collection and sorting
guidelines, limited knowledge and regulatory standards, and an underdeveloped market for
reclaimed materials.
Conclusion: Challenges in recycling CDW include an inefficient waste management system,
incomplete recycling technologies, limited market development for recycled products, and
weak market performance. To address these issues, Iran must implement comprehensive
policies, legal frameworks, and practical regulations that align with the 3R strategy and foster
sustainable waste management practices.
Keywords: Construction and Demolition Waste; Iran; Waste Management; Circular Economy;
3R Strategy
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مقدمه
ــل    ــب حاصـ ــاز و تخریـ ــاخت و سـ ــماندهاي سـ پسـ

هـایی ماننـد  سازي، بازسازي و تخریب سـازه ساختمان
مســکونی، هــاي مختلــف مســکونی و غیر  ســاختمان

ها و پاکسازي سازي و آسفالت، تعمیر پلهاي راهپروژه
مربوط به سوانح طبیعی یا ایجـاد شـده توسـط انسـان     

هاي عمرانـی بـه   پروژه. صنعت ساختمان و)1(دهستن

کننده منابع طبیعی در سراسر ترین مصرفگعنوان بزر
از کـل منـابع   درصـد  60شود. حدود جهان شناخته می

رسـد و  طبیعی در دنیا در این صنعت بـه مصـرف مـی   
ــن    ــوجهی از ای ــل ت ــش قاب ــب   بخ ــز در قال ــابع نی من

بـه هـدر   ) CDW1(پسماندهاي سـاختمانی و عمرانـی  

1 Construction and Demolition Waste

چکیده
هاي مـدیریت زیسـت محیطـی در    گرانیاز مهمترین ن(CDW)مدیریت پسماندهاي ساختمانی و تخریب زمینه و هدف:

درصد از کل مقدار پسماندهاي تولیدي در ایران را تشـکیل مـی دهـد و معمـولاً بـه طـور       70بیش از CDWایران است. 
(معادن شهري) در ایران تنها CDWشود و میانگین نرخ بازیافت هاي دفن پسماندها تخلیه میتصادفی یا ساختاري در محل

در ایران وجـود دارد در  CDWبا توجه به اینکه چالش بزرگی در پذیرش چرخه اقتصادي در صنعت درصد است.5حدود 
انجام داد. 3Rرا مبتنی بر اصل CDWحالی که تحقیقات مرتبط هنوز محدود است، این مقاله تجزیه و تحلیل مدیریت 

جـود در ایـران بـر اسـاس اصـول کـاهش،       هاي مـدیریتی مو ها و فرایندنحقیق حاضر کاربردي بوده و سیاست:روش کار
آوري روش (مطالعه، مشاهده و پرسشنامه) بـراي جمـع  3استفاده مجدد و بازیافت مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت. از 

.انجام شدتحلیلتجزیه و،SPSSافزارنرمازگیريبهرهها استفاده و باداده

، CDWدر ایران شامل عدم استاندارد طراحی ساختمان براي کاهش CDWکه موانع اولیه کاهش دادنتایج نشان ها:یافته
عبارتنـد از: فقـدان دسـتورالعمل    CDWهزینه پایین دفع آن و برنامه ریزي شهري نامناسب است. موانع استفاده مجـدد  

آن و بـازار  یا عدم اجراي آن، فقدان دانش و استانداردي براي استفاده مجددCDWسازي موثر آوري و مرتببراي جمع
تفکیک شده. CDWتوسعه نیافته 
نیـافتگی محصـولات   ، سیستم مدیریت ناکارآمد، فنـاوري بازیافـت نـاقص، توسـعه    CDWهاي بازیافتچالشنتیجه گیري:

انین ها، قوها نیاز مبرمی به اعمال سیاستاند. با توجه به یافتهبازیافتی در بازار و عملکرد ناقص بازار بازیافت شناسایی شده
پیشنهاد شده است.3Rو مقررات عملی خاص جهت بهبود وضعیت فعلی بر اساس اصل 

3Rچرخه اقتصادي، ،ایران؛ مدیریت،پسماند ساختمانی و تخریبکلیدي:واژه هاي
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در کشورهاي مختلف بسته بـه نـوع و نحـوه    رود. می
زندگی، صنعت، ترکیب و بافت جمعیتی و نیـز مصـالح   

CDWمحلی موجود، ترکیب و درصـد ایـن مـواد در    

براي مدیریت صحیح این پسـماندها  باشد. متفاوت می
اي از مصرف مجدد ضایعات بایست رویکرد یکپارچهمی

هـاي  کارخانـه قابل اسـتفاده، ایجـاد تأسیسـات تفکیـک،     
بازیافت و درنهایت زباله سوزي و دفـن شـکل گیـرد.   

پیش نیازهاي اساسی بـراي تغییـر رویکـرد و عملکـرد     
مؤثر در برنامه مدیریت پسماند، دسترسی به بودجه 

هـا و وضـعیت   هاي دقیق در مورد ویژگـی کافی، داده
باشد.مدیریت فعلی آن می

 ــهــم اي اکنــون در کشــورهاي توســعه یافتــه شــیوه ه
کاهش، استفاده مجـدد  «3R1با اصل CDWمدیریت 
. با این حال، اثربخشی )2(شوند هدایت می»و بازیافت

بـیش از  CDWهایی در ایران، که پذیرش چنین شیوه
ــماند 70 ــل پس ــد از ک ــکیل  درص ــهري را تش ــاي ش ه
نـرخ فرآینـد   . )3(دهد، هنوز بسیار محدود اسـت می

استفاده مجدد در ایران براي مصالح قابل استفاده بـالا  
درصـد اسـت   5کمتر از CDWبوده اما نرخ بازیافت 

CDWدر مقایسه، نرخ بازیافت و استفاده مجـدد  .)4(

تواند در برخی از کشورهاي توسعه یافتـه از جملـه   می
ایالات متحده، دانمارك، کره جنوبی، سـنگاپور، ژاپـن و   

. اگرچـه رونـد   )5(درصـد برسـد   95تـا  70آلمان به 
سـال گذشـته توجـه زیـادي از     50استفاده مجـدد، در 

هـاي قـدیمی را بـه خـود جلـب      محققان و مالکان خانه
کرده بـود، امـا نـرخ رشـد ایـن فرآینـد در خیلـی از        

سـاز بـه   وکشورها در دهه گذشـته در بخـش سـاخت   
. در حـال  )7, 6(ت طور قابل توجهی بهبـود نیافتـه اس ـ  

درصد از شهرهاي چین و اکثر پروژه 75حاضر، حدود 
هاي تخریـب در شـهرهاي ایـران بـا چنـین فراینـدي       
روبرو بوده و صرفاً عملیات تفکیک در مبداء را انجـام  
داده و مابقی آن را به محـل دفـن پسـماندها منتقـل    

منجر به بارها و CDW. با توجه به اینکه )8(نمایند می
گـردد،  تهدیدهاي زیست محیطـی قابـل تـوجهی مـی    

1 Reduce, Reuse and Recycle (3R)

نظر ساماندهی معقول باید بـا جـدیت مـد   مدیریت و
گلوشگه و همکاران براي اولـین بـار مفهـوم    قرا گیرد.
را با تمرکز بـر بازیافـت پسـماندهاي    CDWبازیافت 

و مرزوق. اورتیزت و همکاران)9(بتن پیشنهاد کردند 
سه سناریو مختلـف بازیافـت، سـوزاندن و پـر کـردن      

نموده و دریافتنـد کـه از نظـر    زمین را با هم مقایسه
پتانسیل گرمایش جهانی، بهترین راه دوسـتدار محـیط   

، بازیافـت اسـت، پـس از    CDWزیست براي مدیریت 
, 10(آن سوزاندن و آخرین مورد پرکردن زمین بود 

کارایی زیست محیطی سه سـناریو  همکاران. وو و )11
ــا CDWاز نحــوه مــدیریت  شــامل دفــن، بازیافــت ب

استفاده از امکانات خصوصی و دولتی را تجزیه و تحلیل 
تمام بیشتري نموده و پیشنهاد کردند که دولت باید اه

. )12(اندازي مراکز بازیافت دولتی داشته باشـد  بر راه
هــاي مــدیریت برخــی از محققــان وضــعیت و کاســتی

CDW  .هاشـمی، عـالی  را در ایران بررسـی نمودنـد
نظرسنجی در مـورد آگـاهی از   پورمحمدي و تهامی

مفهوم چرخه اقتصادي در مدیریت پسماندها انجـام و  
نتایج نشان داد در حالی که آگاهی گسترده در صنعت 

طراحـان و  از این مفهـوم وجـود دارد، امـا مشـتریان،    
پیمانکاران فرعی کمترین آگاهی را دارنـد و ایـن یـک    

.)15-13(هـا بـود  هچالش کلیدي بـراي بیشـتر پـروژ   
دریافتنــد کــه موانــع اصــلی مــدیریت قنبــري و یــوان

CDW در ایـــران و چـــین، فقـــدان بـــازار بازیافـــت
پسماندها، حمایت و نظارتی ناکافی، روند غالبی اسـت  

هاي ساختمانی توجه کافی بـه کـاهش   که در آن طرح
. پس از ارزیابی امکان سـنجی  )17, 16(ضایعات ندارند

کشف کردنـد کـه   ، ژائوCDWاقتصادي براي بازیافت 
هاي ممکن است به دلیل هزینهCDWمراکز بازیافت 

. )18(گـذاري روبـرو شـوند   هاي سـرمایه بالا با ریسک
پیشـنهاد کردنـد کـه    محمديشیرزادي و عالی،دوان

هـاي بـا   باید توجه بیشتري به بهبود مدیریت ساختمان
هـاي سیمانی/سـنگ)،   اسکلت بتنی، بنایی (آجر و بلوك

د، زیـرا ایـن چهـار نـوع     ملات و ضایعات سرامیکی شـو 
CDW درصد از 85حدودCDWدهنـد  میرا تشکیل
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ــد   ــت را دارن ــیل بازیاف ــترین پتانس . )15،19،20(و بیش
نشان داد به منظـور بهبـود اسـتفاده مجـدد و     نظري

، فناوري اطلاعات تحت شبکه باید CDWبازیافت جامع 
CDWبراي نظارت بـر فرآینـدهاي تولیـد و تفکیـک     

به طور کلی، آگاهی نسبی از فوریت .)21(اعمال شود
وجود دارد، اما CDWترویج فرایند کاهش و بازیافت 

ــدیریت   ــی م ــعیت فعل ــب  CDWوض ــران مناس در ای
نیســت. اگرچــه برخــی مطالعــات در مــورد وضــعیت  

انـد، بـازبینی   مورد بحث قرار گرفتـه CDWمدیریت 
در CDWهــاي مــدیریت و رویکــرد دقیــق سیاســت

هاي دارد. علاوه بر این، تحلیلسطح ملی هنوز وجود ن
موانع موجـود عمـدتاً بـر اسـتفاده مجـدد و بازیافـت       

CDWهاي مختلف تمرکز دارند. نگارندگان از دیدگاه
هاي مـدیریت  بر این باورند که بررسی جامع سیاست

CDW  ــا ــار ب و وضــعیت فعلــی نحــوه برخــورد و رفت
CDW و بهره گیري از نظرات و پیشنهادات پیمانکاران

تواند به مـا در درك بهتـر   ، میCDWعال در صنعت ف
ــد در     ــال و کارآم ــادي فع ــه اقتص ــی چرخ ــع فعل موان

کمک نماید. از آنجایی که تاکنون به CDWساماندهی 
این موضوعات (کاهش، استفاده مجدد و بازیافـت) بـا   
هم پرداخته نشده و هر یک بـه طـور جداگانـه مـورد     

اولـین تلاشـی   انـد، مطالعـه حاضـر    بررسی قرار گرفته
ارائـه  3Rاست که تصویري کامل از مسائل مـدیریتی  

دهد. با توجه به اینکه نتایج حاصل از ایـن پـژوهش   می
ــتانداري،   ــتایی (اس ــهري و روس ــدیران ش ــار م در اختی
ــی و اداره راه و     ــام مهندس ــاري، نظ ــهرداري، دهی ش

ــان و پیمانکــاران ســاختمانی و .. .شهرســازي)، کارفرمای
وري در بتوانند نسبت به افزایش بهرهگیرد تاقرار می

وساز با کاهش، استفاده مجدد و بازیافت صنعت ساخت
هایی طور مناسب اقدام نمایند. یکی از روشپسماند به

کــه در ایــران کمتــر مــورد توجــه قرارگرفتــه اســت، 
بوده که در صـورت مطالعـه و اجرایـی    3Rاستراتژي 
و کـاهش  وري مصـالح تواند به افزایش بهرهشدن می

هزینه هاي تمام شده در صنعت ساختمان منجر شود. 
این مطالعه سعی خواهد نمود موارد زیـر را مشـخص   

نماید:
ــت 1 ــین سیاس ــدیریت  ) تعی ــونی م ــاي کن و CDWه

در ایران CDWوضعیت فعلی مدیریت 
ــین چــالش2 ــا CDWهــاي مــدیریت ) تبی ــران ب در ای

3Rاستفاده از اصل 

ــل3 ــه راه ح ــا و پ) ارائ ــزایش  ه ــراي اف ــنهادهایی ب یش
CDWاثربخشی مدیریت 

روش کار
اي از پژوهش حاضر از نوع کاربردي اسـت. مجموعـه  

هـاي پـژوهش تحـت    افراد یا اشیاء که بر اساس هدف
گیرنــد جامعــه آمــاري را تشــکیل یبررســی قــرار مــ

دهند که شامل: ساختمان در حال سـاخت، تعمیـر و   می
بــا امـــر  هــاي مـــرتبط تخریــب و افــراد و گـــروه  

ــاختمان ــازي (س ــه  50س ــع در زمین ــناس و ذینف کارش
) هستند. بـه طـور خلاصـه، چـارچوب     CDWمدیریت 

ارائه شده است.1کلی تحقیق در شکل 

. چارچوب پژوهشی اتخاذ شده براي این مطالعه1شکل
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افـزار آمـاري   تجزیه و تحلیل پایایی با اسـتفاده از نـرم  
SPSS ــام ــا انج ــاي کرونب ــنجش  و از آلف ــراي س خ ب

در ایــن شــد. ســازگاري درونــی پرسشــنامه، اســتفاده 
هـا، اسـتفاده   آوري دادهروش بـراي جمـع  3تحقیق از 

:شده است
الف) روش استفاده از اطلاعات و مـدارك موجـود: در   

هـا،  این بخش از اطلاعات و آمار موجود در شهرداري
ها، مقـالات  نامهنظام مهندسی و راه و شهرسازي، پایان

کتب مطرح در این زمینه استفاده شده است. متـون  و
و موانـع در  CDWمرتبط با وضعیت نحوه برخورد با 

ایران بـراي بـه دسـت آوردن اطلاعـات اولیـه مـورد       
بررسی قرار گرفت.

ب) روش مشاهده : در این بخش جهت شناسایی انواع 
هـاي مختلـف   پسماند و کیفیت و کمیـت آن از بخـش  

ساخت، تخریـب شـده در بافـت    هاي در حال ساختمان
تاریخی و فرسوده، اماکن مربـوط بـه خریـدوفروش    

هــاي تخلیـه و دفــن  ضـایعات فـولادي و چــوبی، محـل   
بازیافت نخاله ها بازدیـد  هاي ساختمانی، کارخانهنخاله

به عمل آمد. 
ج) روش مصاحبه و پرسشنامه: بـه دلیـل اینکـه افـراد     

ختلـف و بـا   وسـاز از اقشـار م  مرتبط با فرآیند سـاخت 
ــوان فنــی متفــاوت تشــکیل   ســطح ســواد مختلــف و ت

باشد موضوع نسبتاً جدیدي می3Rاند و موضوع شده
هـاي مختلـف اعـم از متخصصـین و     لازم بود با گـروه 

5نفـر)، اپراتورهـاي طراحـی سـاختمان (    16محققین (
نفر) و شـرکت هـاي   5نفر)، پیمانکاران ساخت و ساز (

CDWکت هاي بازیافـت نفر)، شر9تخریب ساختمان (

نفر)، مدیران و مسئولان 8و کارخانه هاي شن وماسه(
ویـژه در مـدیریت   هـاي مختلـف   شهري بـا تخصـص  

نفر) مصاحبه شود. 8پسماندها، عمران و ابنیه شهري (
ها از طریق گفتگوي حضوري یـا از راه دور (از  مصاحبه

ها در جنبه هاي کـاهش،  طریق تلفن) انجام شد. چالش
ه مجدد و بازیافت بررسی و مورد بحـث قـرار   استفاد

گرفت. نظرات مورد کنکاش و بررسی شدند. 

هایافته
میلیـون متـر مربـع    120مجوز ساخت 1391در سال 

. اگر بـه ازاي تخریـب   )22(در کشور صادر شده است
تن آوار ساختمانی بـه  5/1هر یک متر مربع ساختمان 

درصد سـاختمان کلنگـی، فقـط    50وجود آید، با فرض 
. اگــر )23(تولیــد شــده اســتCDWمیلیــون تــن 90

ســازي و ســاخت تونــل و خــاکبرداري ناشــی از جــاده
میلیـون  100گودبرداري نیز محاسبه شود این رقم تا 

تن در سال بیشتر خواهد شـد،که منجـر بـه مشـکلات     
). این مقـدار  20(زیست محیطی و اجتماعی شده است

به طور مداوم با سرعت در حال رشد است، به ویـژه  
ــال   ــس از سـ ــه 1387پـ ــت بـ ــنعت و ورود دولـ صـ

(مسکن مهر) و گاهاً بروز سوانح طبیعی سازيساختمان
مطالعه فوق مروري جـامع  .)22(همانند سیل و زلزله

موجــود و شــرایط CDWهــاي مــدیریت از سیاســت
در مناطق شهري، به ویـژه مـدیریت   CDWپردازش 

نمایـد.  مـی هـا ارائـه  آن در کلانشهرها و مراکز استان
افزایش قیمـت زیـاد مسـکن و مصـالح سـاختمانی در      

هـاي اخیـر و درك لـزوم افـزایش بهـره وري در      سال
ر موجـب شـده اسـت تـا     صنعت ساخت وساز در کشو

ر بــه دنبــال روشــی بــراي کــاهش کارفرمــا و پیمانکــا
هاي عمرانی خـود باشـند. لـذا در ایـن تحقیـق،      هزینه

و CDWمحقق بر آن است با بررسی وضعیت موجود
پیشنهادات 3Rها بر اساس اصل تجزیه و تحلیل چالش

اجرایی را جهت بهینه نمـودن مـدیریت آن در کشـور    
ارائه نماید.

و نحـوه مـدیریت   CDWهاي یت فعلی سیاستوضع
در ایرانآن

آیـد تـا   گذاري به یاري جامعه و سیاسیون مـی سیاست
گـزاري  حلقه ارتباط بین جامعه و قدرت باشد. سیاست

آوري، مدیریت پسماند، سیستمی است که فرایند جمع
ــا    ــل ب ــماند را در تعام ــع پس ــت و دف ــردازش، بازیاف پ

نماید، به نحـوي  ریت میگزاري و مدییکدیگر، سیاست
ــادي    ــاعی و اقتص ــی، اجتم ــت محیط ــداف زیس ــه اه ک
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مطلوب در یک منطقـه مشـخص بـه دسـت آیـد. بـه       
گزاري مدیریت پسـماند بایـد از   عبارت دیگر، سیاست

زیستی موثر، از لحاظ اجتماعی مقبول و از لحاظ محیط
این بخش .)24(لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه باشد 
هــاي مــدیریت از تحقیــق، بررســی جــامع از سیاســت

CDW   ــا ــورد ب ــوه برخ ــود و نح ــورت موج آن بص
دهد.میوار در ایران ارائهنمونه

هاي ملیسیاست
در CDWاولین سند خط مشی مربوط بـه مـدیریت   

شیوه نامه اجرایی سـاماندهی  «تحت عنوان 1391سال 
صادر شد و اقدامات »یپسماندهاي عمرانی و ساختمان

ریـزي، سـاماندهی و مراقبـت،    مدیریتی براي برنامـه 
را CDWرســانی عملیــات اجرایــیآمــوزش و اطــلاع

کند. چندین سیاست مـرتبط توسـط وزارت   تعریف می
دادگستري، کشور، راه و شهرسازي و سـایر نهادهـاي   

ارائه شده است.1حاکمیتی صادر شد که در جدول 
و مقررات کلیدي مدیریت پسماندهاي ساختمانی و تخریب (منبع نگارندگان)قوانین .1جدول 

سازمان مربوطهعنوانمقرراتدستورالعمل وسال

تهدید علیه بهداشت عمومی از طریق تخلیه نخاله قانون مجازات اسلامی688ماده 1375
وزارت دادگستريساختمانی در معبر عمومی

پسماندتشکیل سازمان هاي مدیریت1375
در شهرداري ها

جهت تعیین مدیریت اجرایی پسماندها و تشکیلات تخصصی 
وزارت کشوردر شهرداري هاي کشور

قانون مدیریت پسماندها1383
و آیین نامه اجرایی آن

تعریف و طبقه بندي انواع پسماندها، شرح وظایف 
مدیریت اجرایی و سایر ارگانهاي مرتبط

دولت و مجلس شوراي 
اسلامی

دستورالعمل نحوه تعیین بهاء خدمات 1385
(شهري)مدیریت پسماند

منظوربهوپسماندهامدیریتقانون8ماده باستناد
و افزایشپسماندکمترتولیدبهتولیدکنندگانتشویق

بازیافتومبداءازتفکیککیفیوکمی

ها و سازمان شهرداري
هاي کشوردهیاري

اندهیشیوه نامه اجرایی سام1391
پسماندهاي عمرانی و ساختمانی

آیین نامه اجرایی قانون مدیریت 5براي اجراي ماده 
پسماندها براي برنامه ریزي، ساماندهی و مراقبت، 

CDWآموزش و اطلاع رسانی عملیات اجرایی

ها و سازمان شهرداري
هاي کشوردهیاري

شیوه نامه اجرایی1394
ها و سازمان شهرداريرائه دستورالعمل اجرایی و رهنمودهاي لازمااجتناب و کاهش از تولید پسماند

هاي کشوردهیاري

معافیت مالیات مستقیم با نرخ صفر1396
کمک به اجراي فرآیند اصولی مدیریت پسماند، شامل 

ي ري، پردازش، بازیافت، تولید انرژتفکیک از مبداً، جمع آو
و دفع

کمیسیون امور داخلی 
یمجلس شوراي اسلام

پلیس راهورآیین نامه206ماده 1384
قانون ایمنی راه ها7ماده و 

تامین امنیت مرد و جلوگیري از بروز تخلف در تخلیه هاي 
غیرمجاز

وزارت راه و 
فرماندهی شهرسازي،

پلیس راهور

یارانه هاي مالی براي پروژه هاي مرتبط با 1401
خدمات پسماندها

کم بهره) براي بازیافت یارانه هاي مالی (از جمله وام
CDW

سازمان مدیریت و 
برنامه ریزي

اکنـون  الـذکر، هـم  علاوه بـر قـوانین و مقـررات فـوق    
CDWهاي دیگري نیز در حمایت از مدیریت سیاست

وجـود دارد. بـراي مثـال، کمیسـیون توسـعه و محـیط       
ــروژه  ــراي پ ــت ب ــاماندهی و  زیس ــدیریت، س ــاي م ه

کنـد. کـه در ایـن    خدمات پسماندها حمایت مالی مـی 
اهواز و اصفهان (بـا حمایـت مـالی    هايراستا شهرداري

دولت) تمهیدات لازم را جهت احداث کارخانه بازیافـت  
رمایه گــذار بخــش خصوصــی انجــام بــا مشــارکت ســ

).25(اندداده
ايهاي منطقهسیاست

بعـد از تصـویب قـانون مـدیریت پسـماندها در ســال     
هاي کشور براي اريها و دهیو تکلیف شهرداري1383
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ارائه خـدمات تخصصـی و بهینـه در شـهر، تعـدادي از      
هـا و  هاي مدیریت پسماند یک سري سیاسـت سازمان

مقررات را براي مدیریت تولید، حمـل و نقـل و دفـع    

CDWانـد. شـرح ایـن مقـررات محلـی در      اجرا کرده
ارائه شده است. 2جدول 

هاي ایران (منبع نگارندگان)در برخی از شهرCDWمقررات مدیریت .2جدول 
سازمان مربوطهعنوانمقرراتدستورالعمل وسال

CDWمدیریت کاهش آوار و 1390

مشتمل بر نحوه تخریب، انبار کردن، جداسازي، کاهش 
ضایعات مصالح حین حمل و ساخت و نحوه پردازش و دفع 

پسماندهاي ساختمانی

کمیسیون توسعه و عمران 
شوراي شهر تهران

CDWدستورالعمل اجرایی مدیریت 1391

شهر سنندج
براي ساماندهی وضعیت موجود و حفاظت از محیط زیست و 

شهرداري سنندجاجراي قانون مدیریت پسماندها

چگونگی محاسبه و دریافت بهاي 1393
CDWخدمات مدیریت 

ارائه فرمول بابت تعیین هزینه هاي نظارت جهت اجراي ماده 
شوراي شهر تهران)1383ندها (قانون مدیریت پسما8

CDWتاسیس اولین کارخانه بازیافت1395

در ایران
در سایت تخلیه آبعلی جهت CDWالزام انتقال و تخلیه 

شهرداري تهرانپردازش و بازیافت

مشخصات فنی جمع آوري، حمل و نقل 1395
CDWتولیدکنندگان جزء 

تجهیز ناوگان ارائه دستورالعمل نحوه جمع آوري و انتقال و 
شهرداري مشهد و اصفهانخدمات

مقررات مربوط به مدیریت پسماندها 1396
هاي ساختمانی در شهر

به منظور بهبود بهتر خدمات RFIDتقویت استقرار پلت فرم 
CDWو کارایی مدیریت

شهرداري تهران و قم

آوري انتقال و دفع مقررات جمع1399
پسماندهاي ساختمانی و عمرانی

از مالک، تا CDWشهرداري مناطق ضمن اخذ هزینه خدمات 
از شروع یا CDWپایان عملیات صحیح حمل و نقل و دفع 

ادامه کار مالکان خودداري نمایند.
شهرداري ایلام و اراك

استقرار سامانه مدیریت هوشمند پایش 1400
CDWلحظه اي خدمات 

یش لحظه کنترل خدمات با پلتفرم اطلاعات جامع مدیریت پا
شهرداري ایلاماي از مرجله تولید تا دفع

دهد کـه  هاي قبلی نشان میبررسی و مقایسه سیاست
اي معمـولاً مفـاد خاصـی را تحـت     هاي منطقـه سیاست

ویــژه در هــاي ملــی، بــهمقــررات راهنمــایی سیاســت
مسئولیت مـدیریت، اقـدامات مـدیریتی خـاص ارائـه      

هـاي محلـی،   مشـی دهند. پس از بررسی ایـن خـط  می
هـاي خـدمات و احـداث    ترین آنها ارائه هزینـه شاخص

در تهــران، الزامــات مجــوز CDWکارخانــه بازیافــت 
فعالیت در ایلام و اراك، پلتفـرم سـامانه هوشـمند در    

هاي ارائه خدمات بهینه در قم، اصـفهان  ایلام و سیاست
بود.و مشهد

در ایران CDWوضعیت مدیریت 
فـزایش بازسـازي منـاطق و    با گسترش شهرنشـینی و ا 

هاي قدیمی شهرها، با اجراي طرح نوسـازي (در  محله
شهر و روستا) و بازآفرینی شهري و الحاق روسـتاهاي  
اطراف شهر تحت عنوان نواحی منفصل شـهري در ده  

سال اخیر، بروز سوانح و حوادث طبیعی متعدد (سیل و 
در شهرها و روستاها به سـرعت  CDWمیزان زلزله)

. اگرچـه مقـررات   )26(25 ,14)افزایش اسـت در حال
به طور متمرکـز  CDWموجود مستلزم این است که 

اسـتثناء  در ایران (بهCDWآوري و دفع شود، اما جمع
ها) غالباً بصورت غیرمجاز در کنار شهرها مراکز استان

تخلیه شده و معمولاً قسمت ناچیزي از آن مستقیماً در 
محل دفن پسماندها یا سـایت هـاي اختصاصـی تخلیـه     

شـوند. عـلاوه بـر ایـن، مقـادیر      نخاله، دفع میخاك و 
ــادي  کــه از توســعه زیرســاخت در شــهرها  CDWزی

شود، از مناطق شهري بـه منـاطق روسـتایی    تولید می
). بـا هـدف درك   26(اطراف شهرها منتقل شده است

در ایران، نحوه مـدیریت در دو  CDWوضعیت فعلی 
گردد.بخش شهري و روستایی تشریح می
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در مناطق شهريCDW) وضعیت 1(
بـه  5413نقطه در سال 271تعداد شهرهاي کشور از 

و نرخ شهرنشـینی  افزایش1395نقطه در سال 1242
یافته استافزایشدرصد74به درصد38در ایران از 

سـال  30در ایـران حـدود   عمر مفیـد سـاختمان  . )26(
هاي دهـه با توجه به رشد جمعیت در سال.)26(است

وسـاز مسـکونی، هـم    رویـه سـاخت  و گسترش بـی 60
هاي مسکونی، نیـاز  اکنون با به پایان رسیدن عمر بافت

CDWبه بازسازي آنها و تولید حجم بسـیار زیـادي از   

طور میانگین در ایران بـه ازاي  دور از انتظار نیست. به
تن آوار ساختمانی 5/1تخریب یک مترمربع ساختمان، 

.)26(شودتولید می
هـاي مـدون در تهـران و چنـد     از آنجایی که سیاسـت 

کلانشهر نمونه کرمانشاه، مشهد، قـم و اصـفهان فعـال    
ــوه مــدیریت   ــد، نح ــهر  CDWبودن ــد ش ــن چن در ای

تـن  33000شود. در تهران، روزانه حـدود  بررسی می
CDW هـاي  آن مستقیماً در محل٪67تولید شده که

و تـن) آن پـردازش  11000درصـد ( 33دفن تخلیه و 
در تهران در روز CDW). سرانه 27شود (بازیافت می

ســایت دفــع 3تهــران داراي . )22(کیلــوگرم بــود5,2
CDW   هـا بـه صـورت    معمولی است، امـا بعضـی دفـع

شود هاي بدون مجوز هم انجام میتصادفی در سایت
در تهـران  CDWاکنون سه کارخانه بازیافت هم. )22(

ریــزي بــراي احــداث چهــارمین وجــود دارد و برنامــه
تـن در  14000کارخانه انجام تا ظرفیـت بازیافـت بـه    

در CDW. چـارچوب مـدیریت   )26(روز افزایش یابد
هـاي  ارائه شده است، ضخامت پیکان2تهران در شکل 

دهد.موجود در نمودار، میزان پسماندها را نشان می

هاي کمی است)در تهران (ضخامت خطوط صرفاً براي نمایشCDW. جریان مدیریت 2شکل 

در مورد کلانشهرهاي کرمانشاه، مشهد، قم و اصـفهان  
، 400015000بــه ترتیــبCDWروزانــه نــرخ تولیــد

باشــد. بــر اســاس   تــن در روز مــی 4000و 5500
هــاي آمــاري صــادر شــده توســط ســازمان  گــزارش

مدیریت پسماند بغیر از تفکیـک مصـالح ارزشـمند در    
انجام CDWمبداء هیچگونه عملیات بازیافتی بر روي 

و روش دفع، فراینـد غالـب در ایـن شـهرها     شودنمی
. هم اکنون مدیران شـهري (شـهرداري)   )22(باشدمی

هر چهار شهر به منظور دستیابی بـه شـهري پـاك بـا     
رعایت استانداردهاي زیست محیطـی، افـزایش سـهم    

ــهري با ــماند ش ــماندها و  پس ــل پس ــده از ک ــابی ش زی
نسبت به تهیـه بسـته   1گیري از این معادن شهريبهره

بــا CDWبازیافــت گــذاري احــداث کارخانــه ســرمایه
اند. هر میلیارد ریال اقدام نموده2500اعتباري بالغ بر 

چند که قبلاً در شهر کرمانشاه اقدامات خاصی صـورت  
گرفته اما بدلیل عدم تعاملات بین بخشـی هـم اکنـون    

کارخانه تعطیل شده است.

1 Urban Mining
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در مناطق روستاییCDW) مدیریت 2(
پــذیر محــیط زیســت یکــی از ابعــاد حســاس و آســیب

باشد که نسبت به شهرها کمتر در معرض روستاها می
هاي نوسـازي  ها قرار گرفته است. اجراي طرحآلاینده

ــاوم ــالی در   و مق ــهیلات م ــه تس ــب ارائ ــازي در قال س
CDWروستاها در ده سال اخیر نیز به افزایش تولیـد  

. علاوه بر ایـن، مقـادیر زیـادي    )22(کمک کرده است 
CDW وسـاز و توسـعه   تولید شده در عملیات سـاخت

-ها از شهري به مناطق روستایی منتقل مـی زیرساخت
شود. اکنون مناطق روستایی بیشتر و بیشتري از مسئله 

هـاي  برند که ناشـی از تخلیـه  رنج میCDWمخاطره 
هـا  گیري تشکیلات دهیاريبا شکل. )22(غیرمجاز است

، فرصت مناسبی بـراي انجـام اقـدامات    1380در سال 
ــماند در     ــدیریت پس ــی و م ــت محیط ــاظتی زیس حف

CDW. مــواد موجــود در )22(روســتاها فــراهم شــد

هـاي پلاسـتیکی وینیلـی    مانند آزبست، سیمان و کاشـی 
هـاي کشـاورزي را کـاهش    تواند حاصلخیزي زمینمی

داده و تولید محصول را در آن منطقه کـاهش دهنـد   
)27(.

بحث  
3Rها بر اساس اصل تجزیه و تحلیل چالش

CDWاي که مدیریت هاي عمدهدر این بخش، چالش

در ایــران بــا آن مواجــه اســت بــا رویکــرد و دیــدگاه 
ترکیبی کاهش، استفاده مجدد و بازیافت، مفاهیمی که 

دهنــد، تحلیــل شــالوده چرخــه اقتصــاد را تشــکیل مــی
شوند.می

و شـرایط سـاخت و   هـا  به دلیل ماهیت روشکاهش: 
هاي صنعت ساختمان، تولید پسماند هرگـز بـه   فعالیت

CDWرسد و سـطح معینـی از تولیـد    حالت صفر نمی

بـراي  3Rهـاي  ناپذیر است. در بـین اسـتراتژي  اجتناب
CDW      کاهش پسـماندها بـه دلیـل داشـتن کمتـرین ،

اثــرات نــامطلوب بــر محــیط زیســت، بهتــرین اقــدام  
بنـابراین ایـن مهـم در    مدیریتی در این زمینـه اسـت.  

بـه عنـوان   CDWهـاي مـدیریت   هنگام توسعه برنامه

شود. با این حال، با توجه میاولویت اول در نظر گرفته
به بررسـی متـون و بـازخورد از مصـاحبه شـوندگان،      

در ایران به خوبی، توسـعه  CDWشرایط براي کاهش 
نیافته است، عمدتاً به دلایل زیر:

CDWاحی براي کاهش عدم استانداردهاي طر)1

موجود در ایران CDWهاي مدیریت بررسی سیاست
نشان داد که بیشتر مقررات موجـود بـه جـاي کـاهش     

CDW   ساماندهی فرایند بعد از تولید را هـدف قـرار ،
دهند. مصاحبه شوندگان دلیل این امر را فقدان یـا  می

کمبود مقررات موجود در مرحله طراحـی و معمـاري   
شـوندگان  ز سوي دیگر، تمام مصـاحبه اظهار نمودند. ا

ویژه محققین پیشنهاد کردند که ارائه استانداردهاي به
دقیــق در طراحــی و ســاخت ســاختمان بــراي کــاهش 

CDWسـازي  هاي اخیـر، مـدل  ضروري است. در سال
) در ایـران بسـیار محبـوب    BIM1اطلاعات سـاختمان ( 

ــی  ــان م ــوده و اذع ــاهش ب ــود ک ــق CDWش از طری
هـاي سـاختمان و فرآینـد سـاخت و     ژولسازي ماشبیه

ــت    ــودمند اس ــاز س ــود    )28(س ــال، کمب ــن ح ــا ای . ب
BIMاستانداردهاي صنعتی وجود دارد که اسـتفاده از  

را در بازار هدایت کند. بر اساس گـزارش تحقیـق در   
مورد روند توسعه و اسـتراتژي رقـابتی صـنعت پـیش     

3تـا  2ساخته ایران، سـاخت و سـاز پـیش سـاخته تنهـا      
رود مـی دهد، امـا انتظـار  میدرصد از بازار را تشکیل

.)22(هم افزایش یابداین س
همچنین سطح آگاهی پـایین پیمانکـاران سـاختمانی از    
کاهش مصالح ساختمانی و آموزش ناکافی بـه عنـوان   

بیان شد. در همین حال، در CDWموانع اصلی کاهش 
ایران هیچ دستورالعملی براي آمـوزش نحـوه کـاهش    

CDW.وجود ندارد
CDW) هزینه بسیار پایین دفع 2

هاي دفع بسیار تدر سایCDWدر ایران، هزینه تخلیه 
دلار آمریکابراي هـر تـن). در   1/0ناچیز است(حدوداً 

-34/11دلار در هـر تـن در آمریکـا،    15-5مقایسه با 
دلار در هر تن 9,60دلار در هر تن در آلمان، 71/90

1 Building Information Modeling
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دلار در هر تن در چـین نسـبتا خیلـی    76/0در ژاپن و 
هزینه دفع کم، ترغیـب پیمانکـاران و   .)22(پایین است

را CDWهاي ساخت و ساز براي کاهش تولید شرکت
دشوار کـرده اسـت. بـا توجـه بـه بـازخورد مصـاحبه        

ــماندها   ــن پس ــایین دف ــیار پ ــه بس ــوندگان، هزین ي ش
هـا را تشـویق   ساختمانی به طـور غیرمسـتقیم شـرکت   

کند، به جاي بازیافت یا استفاده مجدد، آنها را دفن می
توانـد  هاي بالاي دفـع مـی  مایند. از منظر دیگر، هزینهن

. بنابراین، بـراي  )22(تخلیه غیرقانونی را افزایش دهد
ــاهش    ــوثر ک ــویق م ــازات  CDWتش ــارت و مج ، نظ

شدیدتر باید همزمان اجرا شود. پس از تصویب قانون 
مدیریت پسماندها، هم اکنون این امر در اکثر مراکـز  

هـزار نفـر جمعیـت در    200ها و شهرهاي بالاي استان
حال انجام است.

عدم تحقق مدیریت واحد شهري)3
هـا و  ناسب، تخریـب سـاختمان  ریزي شهري نامبرنامه
در شـهرها  CDWهاي عمرانی، مقادیر زیادي فعالیت

کند و نرخ تخریب در ایـران بـه طـور قابـل     تولید می
درصـد از کـل   40بـه  2006توجهی بالا است. از سـال  

. میـانگین  )29(رسد مساحت ساخت و ساز در سال می
سال است، در حالی 30ها در ایران طول عمر ساختمان

ها در کشورهاي دیگر بسـیار  ساختمانکه عمر متوسط 
ریـزي  . به دلیل فقدان عمومی برنامه)30(بیشتر است

وسازهاي شهري اغلب به طـور  شهري منطقی، ساخت
شـوند و در نتیجـه مقـادیر    کرر تخریب و ساخته میم

. در شهرهاي بزرگ )31(شود ایجاد میCDWزیادي 
هــاي بــین بخشــی، و متوســط بــدلیل عــدم همــاهنگی

ــل طراحــی و  زیرســاخت ــه دلی هــاي موجــود شــهر ب
وسازهاي غیرمنطقی و غیراصولی در بسیاري از ساخت

تواند نیازهاي رو به رشد را برآورده کنـد.  موارد نمی
به عنوان مثال، تغییـرات مکـرر در منـاطق عملکـردي     

 ـ ه منجـر بـه تعـداد زیـادي     شهري و شبکه خطوط لول
هـاي آب  ها و زیرساختمسکن و بازسازي سطح جاده

..شد. به طور گسترده شهرنشینی شتابان و .و فاضلاب و
دگرگونی هاي بزرگ شهرهاي قدیمی، دو دلیل اصلی 

. )32(هایی با عمر کوتـاه هسـتند   وجود چنین ساختمان
متخصصــین/ محققــان مــورد مصــاحبه نیــز بــازخورد 

ساختمان هاي با عمـر  «مشابهی در رابطه با وجود این 
ــاه ــادي » کوت ــادیر زی ــه CDWو مق ــد شــده ارائ تولی

کردند.
استفاده مجدد

ــدد از  ــتفاده مج ــاره  CDWاس ــرین دوب ــا تم ــل ی عم
از مصالح ساختمانی قابل اجرا است، چه استفاده کردن

(اسـتفاده مجـدد معمـولی) یـا     براي هدف اصلی خـود 
بــراي انجــام یــک عملکــرد متفــاوت (اســتفاده مجــدد 
ــا     ــاحبه ب ــون و مص ــی مت ــاس بررس ــر اس ــه). ب خلاقان
کارشناسان و ذینفعان، موانع کلیدي استفاده مجـدد از  

CDW:به شرح زیر است
) فقدان راهنمایی براي جمـع آوري و مرتـب سـازي    1

CDWموثر
دیریت پسـماند کـه بـا    رئیس و کارشناسان سازمان م

آنها در این خصوص مصاحبه شـد، اظهـار داشـتند کـه     
آوري شـده مخلـوط و آلـوده    هـاي جمـع  CDWاکثر 

ــا دســته بنــدي  هســتند، زیــرا در  مبــداء جداســازي ی
اند. این امر در نهایت منجر به بازده نسبی کمتر نشده

شـود. بـرخلاف   مـی CDWاستفاده مجدد و بازیافـت  
هـاي پـردازش   بـه روش CDWپسـماندهاي شـهري،   

بنـدي مناسـب نیـاز دارد.    خاصی براي تفکیک یا دسـته 
ــانده    ــتن پوش ــا ب ــولاً ب ــاي معم ــال، میلگرده ــراي مث ب

شوند و بنابراین بدون جدا کردن بتن از میلگردها، می
. بـازخورد  )33(استفاده مجدد از هر دو دشوار اسـت  

نشان داد که معمولاً CDWهاي تخریب سنتی شرکت
هـا، درهـا و   فقط ضایعات آهنی و غیرآهنـی، پلاسـتیک  

شوند و مابقی آوري میها، آجرها در محل جمعپنجره
CDWهـاي دفـع   تولید شده مستقیماً به مکانCDW

شـوند. دسـتورالعمل و دانـش    شـده منتقـل مـی   تعیین
وجــود CDWمناســبی در مــورد نحــوه طبقــه بنــدي 

را CDWنداشته، بنابراین پتانسیل اسـتفاده مجـدد از   
کند.محدود می
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اســتفاده CDWدانــش و اســتاندارد بــراي ) فقــدان 2
مجدد

از آنجــایی کــه اســتانداردي بــر روي مصــالح و مــواد 
وجـود نـدارد، مصـرف کننـدگان     CDWتفکیک شـده  

کننـد. حتـی مصـاحبه    معمولاً به کیفیت آنهـا شـک مـی   
هاي ساخت و ساز ساختمان پاسـخ  شوندگان از شرکت

اده دادند که به ندرت از اینگونه مصـالح و مـواد اسـتف   
تـوان تضـمین   کردند، زیرا کیفیت این مواد را نمـی می

در CDWنمود. علاوه بر ایـن، مـواد تفکیـک شـده از     
جریان استفاده مجدد اغلب در عرضـه کـافی نیسـتند    

)34(.
) بازار توسـعه نیافتـه بـراي فراینـد اسـتفاده مجـدد      3

CDW
ترویج پذیرش و استفاده از مصالح سـاختمانی سـاخته   

نیازمنـد بـازار   CDWند اسـتفاده مجـدد   شده از فرای
قــوي اســت. متأســفانه، ایــران جهــت تســهیل گــردش 
گسترده مصالح در صنعت ساختمان، یـک بـازار عـادي    
براي مواد و مصالح ساختمانی تحـت فراینـد اسـتفاده    

. افـرادي کـه بـا آنهـا     )35(مجدد ایجاد نکـرده اسـت   
یک بـازار قـوي   مصاحبه شد، اشاره نمودند که توسعه 

براي مصالح ساختمانی مورد استفاده مجدد یک پـیش  
اسـت.  CDWنیاز مهم براي ترویج استفاده مجـدد از  

به عنوان مثال، بازارهاي مصالح ساختمانی دسـت دوم  
تواند اند، که میدر جوامع سراسر امریکا پراکنده شده

به طـور مـوثر گـردش مـواد سـاختمانی مسـتعمل را       
هـاي اخیـر بـدلیل گـران     . در سـال )36(افزایش دهـد  

شدن مصالح ساختمانی در کشور، بازار خرید و فروش 
مصالح و مواد مستعمل ساختمانی افـزایش محسوسـی   

یافته است. 
بازیافت

ــت  ــلام   CDWبازیاف ــه اق ــردازش و تجزی ــتلزم پ مس
اده شده براي ساختن مصالح، مواد و اشیاء جدیـد  استف

است. بررسی کشورهاي پیشرو در ایـن زمینـه بیـانگر    
حفـظ منـابع طبیعـی    صرفه اقتصادي بسیار بالا در کنار 

هــا، ضــرورت ، افــزایش طــول عمــر لنــدفیل موجــود
زایـی مسـتقیم و   محیطـی و اجتمـاعی و اشـتغال   زیست

ایــن دراســت. CDWغیرمســتقیم گســترده بازیافــت 
ها، راهکارها و ها، چالشگردد تا پتانسیلبخش سعی می

مزایـاي ایـن امــر در راسـتاي تحقــق دسـتیابی بــه آن     
بـر اسـاس بررسـی متـون و بـازخورد      ارزیابی گردد.

مصاحبه با کارشناسان و سـرمایه گـذاران ایـن بخـش،     
بــه شــرح زیــر ارائــهCDWموانــع کلیــدي بازیافــت 

شود:می
آمد سیستم مدیریت ناکار)1

CDWهاي مربوط به مـدیریت  همانطور که سیاست

هـا و  نشـان داده شـده اسـت، بخـش    2و 1در جدول 
نهادهاي مختلـف دولتـی، حـاکم بـه اجـراي مـدیریت       

CDW  ــدیریت ــه مـ ــوط بـ ــررات مربـ ــوده و مقـ بـ
پسماندهاي ساختمانی و عمرانی، توسط وزارت کشـور  

ــال  ــادر 1391در س ــهرداري ص ــت. ش ــده اس ــا و ش ه
ران بخــش خصوصــی مســئولیت حمــل و نقــل پیمانکــا
CDW    ــرایط ــر ش ــارت ب ــته و نظ ــده داش ــر عه را ب
بـا  CDWهـاي دفـع   محیطی و بهداشتی محـل زیست

اداره حفاظــت محــیط زیســت و مراکــز بهداشــت     
CDWباشد. مدیریت امورات اجرایی میهاشهرستان

بـر اسـاس شـرح وظـایف ابلاغـی بـر عهـده سـازمان         
).3است. (شکل هامدیریت پسماند شهرداري

هـا کـافی نبـوده کـه     ارتباط و همکاري بین این بخـش 
ــهري در     ــد ش ــدیریت واح ــدم م ــلی آن ع ــل اص دلی
شهرهاي ایران است. این امر تا حدودي منجر به دفـع  

ــادي    ــادیر زی ــی مق ــترده فعل ــت و گس CDWنادرس

شود.می
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عمومی). (منبع: نگارندگان)دخیل هستند (وضعیت CDW. بخش هاي مختلفی که در مدیریت 3شکل 

فناوري بازیافت ناقص）2
ــه و  CDWبازیافــت  ــران هنــوز در مراحــل اولی در ای

ابتــدایی اســت. در کشــورهایی ماننــد ژاپــن، آلمــان و 
، CDWهاي کامل بازیافـت  سنگاپور استفاده از فناوري

ــتن و    ــت ب ــیمان، بازیاف ــتن و س ــازي ب ــه جداس از جمل
در گیـرد.  . صـورت مـی  ..ها، بازیافـت چـوب و  سنگدانه

درصـد  45درصد، انگلستان 90کشورهایی مانند هلند 
درصد نخاله ها و ضایعات ساختمانی 87و در دانمارك 

180کشور اتحادیه اروپا از 15در شوند ومیبازیافت
درصد آن بازیافـت 28میلیون تن نخاله هاي تولیدي، 

ص، امریکـا داراي توانـایی   بـه طـور خـا   .)23(شـود  می
فنــاوري بــراي تولیــد بــتن بازیــافتی اســت کــه طیــف 

کنـد  اي از الزامات مقاومـت را بـرآورده مـی   گسترده
در ایـران فقـط مصـالح   CDW. کارخانه بازیافت )37(

نمایند، بنابراین پتانسیل کامـل  میشن و ماسه را تولید
آنها بـراي بازیافـت بـه محصـولات بـا ارزش افـزوده       

.)23(محقق نشده است 
در بازار CDW) توسعه نیافتگی محصولات بازیافتی 3

با موانـع  CDWها براي مطلوب نمودن بازیافت تلاش
لش کشیده شـده اسـت. اول از   بسیاري در ایران به چا

همه، هیچ استاندارد کیفی براي محصولات بازیافتی در 
کنندگان ممکن . بنابراین مصرف)15(ایران وجود ندارد

بازیافتی مردد باشند، زیرا CDWدر خرید مواد است 

توانند اطلاعات کافی در مورد محصولات مربوطه نمی
ــد  ــت آورن ــه دس ــازخورد   )38(ب ــن، ب ــر ای ــلاوه ب . ع

وسـاز  هـاي سـاخت  ها (مدیران شرکتشوندهمصاحبه
ساختمان) نشان داد که مصالح ساختمانی بازیـافتی بـه   

هزینه بالاي بازیافت در حال حاضر مزیت قیمتـی  دلیل 
نسبت به مواد اصلی ندارند. بنابراین، بازار محصـولات  

فضاي زیادي براي رشد و رقابـت در  CDWبازیافتی 
ایران ندارد.

عملکرد ناقص بازار بازیافت)4
گذار و شرکت محدود در در حال حاضر، چند سرمایه

یت دارنـد. بـا   در ایران فعالCDWپردازش و بازیافت 
این حال، بـدون سیسـتم مـدیریت و نظـارت کارآمـد      

CDW     دستیابی به مواد خام مـورد نیـاز جهـت حفـظ ،
هـا  عملیات تجاري عادي و سودآور براي این شـرکت 

هاي بازیافت و پردازش دشوار است. بازخورد شرکت
CDW دهـد کـه عرضـه ناپایـدار     نشان مـیCDW و

ــردازش و با   ــات پ ــالاي عملی ــه ب ــت هزین CDWزیاف

هاي اصلی بـراي بازیافـت آنهـا اسـت. در نظـر      چالش
هاي حوزه بازیافت در گرفتن تسهیلات ویژه در پروژه

کشور و ایجاد بازار مناسب مصالح ساختمانی کـه طـی   
گذاري در این شوند، سرمایهفرآیند بازیافت تولید می

پروژه را پرسود و مطمئن خواهند نمود.
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CDWنع در مدیریت راهبردهاي غلبه بر موا

ــع    ــع دفـ ــل موانـ ــه و تحلیـ ــق تجزیـ ، CDWاز طریـ
در ایـران  CDWهایی براي بهبود مـدیریت  استراتژي

گردد.میبه شرح زیر پیشنهاد
طراحی مدل چرخه اقتصادي موثر

مهم CDWایجاد یک مدل چرخه اقتصادي موثر براي 
ــرا  ــراي صــنعت  CDWاســت، زی ــا ب ــه تنه ــافتی ن بازی

سایر صنایع نیز قابل اسـتفاده اسـت.   ساختمان، بلکه در
نشان داده شده است، کاهش 4همانطور که در شکل 
ــان و CDWو اســتفاده مجــدد از  ــد توســط ذینفع بای

متخصصان در طراحی و ساخت ساختمان انجـام شـود.   
در صـنعت  CDWبراي بازیافت و اسـتفاده مجـدد از   
توان به مـواد  میساختمان، ضایعات بتن، آجر، ملات را

بازیافتی مانند بتن بازیافتی، بلـوك سـبک وزن و شـن    
.)22(بازیافتی تبدیل کرد

CDWتوان در صـنایع دیگـر نیـز بکـار     بازیافتی را می
برد، زیرا پسماندهاي ساخت و ساز علاوه بر بتن، قلوه 
سنگ، آجر، ملات حاوي سایر ضایعات جامدي همچون 

یشه، ضایعات چوب، آجرهـاي  ضایعات فلزي، ضایعات ش
توان . ضایعات فلزي را می)39(.. هستند .رسی و شیل و

ــرد.    ــت ک ــالورژي بازیاف ــنعت مت ــس از ذوب در ص پ
توان پس از خرد کردن و حرارت ضایعات شیشه را می

دادن در صنعت شیشه استفاده نمود. از ضایعات چـوب  
 ـ  می س از توان براي ساخت خمیر و در نهایـت کاغـذ پ

هاي چند لایـه چـوبی اسـتفاده    پردازش مجدد و تخته
تـوان بـراي سـاخت    نمود. آجرهاي رسی و شیل را می

آجر سرامیکی استفاده نمود. علاوه بـر ایـن، آجرهـاي    
خرد شده پس از اصلاح ارگانیک به عنوان پرکننده در 
رنگ ها یا کامپوزیـت هـاي پلاسـتیکی اسـتفاده شـوند      

)40(.

. حالت چرخه اقتصادي براي پسماندهاي ساختمانی و عمرانی در صنعت ساختمان(منبع: نگارندگان)4شکل 

CDWتقویت کنترل منبع 

مصاحبه شوندگان در این مطالعـه معتقـد بودنـد کـه     
باید تقویت گردد. به طـور  CDWکنترل و پایش منبع 

هـا و  هاي درگیـر در طراحـی سـاختمان   خاص، سازمان
اي را بـراي  وساز بایـد توافـق نامـه   تهاي ساخشرکت

توسعه برنامه ساخت و ساز سبز و مدیریت مشـترك  
CDW   منعقد نمایند. علاوه بر این، بـراي جلـوگیري از

هـاي  هـا و زیرسـاخت  کوتاه شدن طول عمر ساختمان
عمرانی ناشی از سرعت شهرنشـینی، اسـتفاده مجـدد    

ق شود ها باید تشویها و زیرساختاز ساختمانتطبیقی 
ریزي شهري پایدار نیز باید ترویج گردد. بـه  و برنامه

توان به بخشـی  عنوان مثال، یک کارخانه متروکه را می
فناوري تغییر داد که در حال حاضر -از یک پارك علمی

در ایران مورد توجه قرار گرفته است.
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افزایش نظارت و مدیریت
در CDWبــدلیل فقــدان جــدي نظــارت و مــدیریت 

ایستی جهت بهبود آن، چنـدین مرحلـه اساسـی    ایران، ب
انجام شود: 

از بـالا بـه   «) ایجاد یک سیسـتم راهبـردي و نظـارتی    1
ــایین هــاي مــدیریت جهــت استانداردســازي شــیوه»پ
CDW.

د. سیســتم را انجــام داCDW) نظــارت بــر فرآینــد 2
توان براي نظارت بر فرایند و شده در ژاپن را میاجرا

ــل  ــران تCDWتحوی ــا ای ــه  ب ــد ک ــر چن ــق داد. ه طبی
هـا از  هاي موفـق آن هـم در بعضـی شـهرداري    نمونه

جمله ایلام و مشهد انجام شده است. 
، CDW) براي رفتارهاي غیرمجاز متخلفین مرتبط با 3

مانند تخلیه غیرقانونی، مجازات شدیدي با رعایت ماه 
ــال   20و 16 ــوب س ــماندها مص ــدیریت پس ــانون م ق

در نظر گرفت.1383
نظور نظـارت بـر رفتـار پیمانکـاران در بخـش      ) به م4

ــاط و    ــورات، ارتب ــحیح ام ــام ص ــوه انج ــدي و نح فراین
همکاري بین ادارات مانند شهرداري، اداره بهداشـت و  

محیط زیست باید تقویت شود.
CDW) استانداردهاي طراحی ساختمان براي کاهش 5

و استاندارد کنترل کیفیت براي مواد و مصـالح تفکیـک   
زیافتی. شده یا با

ــافتی    6 ــالح بازی ــواد و مص ــارگیري م ــه ک ــویق ب ) تش
از طریق مشارکت در خرید اینگونـه  CDWاستاندارد

مصــالح و مــواد ســاختمانی و عمرانــی در سیســتم     
اي جهـت  هاي توسـعه تدارکات دولتی یا نمایش پروژه
. علاوه بـر ایـن،   CDWترویج مزایاي مواد بازیافتی از 

در ارزیابی ساختمان سـبز یـا   ارائه امتیازها و مشوق ها 
استفادهCDWهایی که از مواد بازیافت شده از پروژه

کنند.می
هاي بازارهاي نوآورانه و مدلپذیرش فناوري

آوري و هـاي جمـع  همانطور که قبلاً ذکر شد، سیسـتم 
بندي با کیفیت پایین و فنـاوري بازیافـت ابتـدایی   طبقه

جـدد و بازیافـت   (ناقص) موانع کلیدي براي استفاده م

CDW   هستند. بنابراین، تحقیقات فناوري نـوین بـراي
بایـد تقویـت شـود.    CDWاستفاده مجدد و بازیافـت  

هاي ساخت و سـاز پـیش سـاخته بـدلیل عـدم      فناوري
ایجاد آلودگی و تسهیل در بازیـابی و اسـتفاده مجـدد    

تواند در طـرح  باید ابلاغ و متداول شوند. این مهم می
بسته به شرایط محل، مـورد توجـه   نهضت ملی مسکن 

ریزان قرار گیرد.دولتمردان و برنامه
، CDWعلاوه بر ایـن، بـراي کـاهش هزینـه بازیافـت      

هــاي دانــش بنیــانی کــه آلــودگی حمایــت از فنــاوري
محیطی و مصـرف انـرژي را در طـول فرآینـد     زیست

دهند و مسـاعدت و تـامین   کاهش میCDWبازیافت 
هـاي بـراي  فنـاوري توسـعه هاي براي تحقیـق و  هزینه
هاي موفق در این زمینه باید تنظیم شود. علاوه پروژه

روز براي ارائه اطلاعات بر این، تهیه سامانه اطلاعاتی به
، مانند مقـادیر  CDWبیشتر به عموم مردم در مورد 

هــاي عرضــه مصــالح و مــواد ســاختمانی تولیــد، مکــان
قـال،  آوري و انتآلات جمـع مستعمل، ظرفیت و ماشـین 

هاي دفن و شرکت هاي حمل و نقل و بازیافت و محل
تی واجــد شــرایط ضــروري اســت.    مصــالح بازیــاف 

) GPS(هایی مانند سیستم موقعیت یاب جهـانی  فناوري
توانـد  می(RFID)شناسایی از طریق امواج رادیوییو 

بر روي وسایل نقلیه مورد استفاده براي حمـل و نقـل   
CDW نقل و مقصد نهایی براي ثبت مسیرهاي حمل و

توان تا حدي از تخلیه آنها نصب شود، به طوري که می
جلوگیري کرد.CDWتصادفی و غیرمجار 

هاي اقتصاديمشوق
توان هاي مالی را میهمانطور که قبلاً بحث شد، یارانه

جهت گسترش تولید CDWهاي بازیافت براي شرکت
هــاي بازیافــت مــواد و   و تــرویج اســتفاده از روش 

جویی در انرژي در نظر گرفت. با ایـن اوصـاف،   هصرف
CDWهــا بــه تجــارت بازیافــت انگیــزه ورود شــرکت

ارتقاء خواهد یافت. همچنین، حمایـت اقتصـادي بـراي    
کـافی  CDWحفظ مشاغل در فراینـدهاي مـرتبط بـا   

شـده در  ا این خط کسب و کار با موانع ذکرنیست، زیر
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افتـه بـراي   بالا روبرو اسـت، از جملـه بـازار توسـعه نی    
. CDWمحصولات بازیافتی 

هــاي بازیافــت در واقــع، در صــورت احــداث کارخانــه
CDW  هـا در ایـران بـا    درصد زیادي از ایـن شـرکت

ها ممکن اسـت  کسري مالی مواجه خواهند شد. مشوق
شامل افـزایش سـقف تسـهیلات، بخشـودگی مالیـاتی،      
کوتــاه نمــودن دوره درخواســت بــراي وام و کــاهش 

هاي مـالی  یا واگذاري زمین رایگان، مشوقاجاره زمین 
.. بـراي مشـاغل فراینـدي و    .جهت توسـعه صـادرات و  

CDWآوري و دفع باشد. هزینه جمعCDWمدیریت 

هاي سـاختمانی  باید افزایش یابد، به طوري که شرکت
و یـا مشـارکت در اسـتفاده    CDWمجبور به کـاهش  
تا حد امکان شوند.CDWمجدد و بازیافت 

یرينتیجه گ
در ایران بر اساس مفاهیم CDWهاي مدیریت چالش

ي چرخــه اقتصــادي تحلیــل گردیــد. کلیــدي در تئــور
هاي شناسایی شده عبارتنـد از فقـدان   ترین چالشمهم

، هزینه CDWاستاندارد طراحی ساختمان براي کاهش 
ریـزي شـهري   و برنامـه CDWبسیار ناچیز براي دفع 

، موانـع  CDWنامناسب. در مـورد اسـتفاده مجـدد از   
آوري و عنوان فقـدان راهنمـایی بـراي جمـع    کلیدي به

، فقـدان دانـش و اسـتاندارد    CDWسازي موثر مرتب
، بازار توسـعه نیافتـه بـراي    CDWبراي استفاده مجدد

CDW     تفکیک شده یافت شـده اسـت. بـراي بازیافـت
CDW موانع اولیه سیستم مدیریت ناکارآمد، فناوري ،

وسـعه نیافتـه بـراي محصـولات     بازیافت ناقص، بازار ت
و عملکرد ناقص بازار بازیافـت، اسـت.   CDWبازیافتی 

CDWاین موانع به طور جدي مانع استفاده تنـاوبی از  

شده است.
بر اسـاس ایـن یافتـه هـا، پیشـنهادهایی بـراي ارتقـاي        

ارائـه  3Rدر ایران بر اسـاس اصـول   CDWمدیریت 
مـوثر در  هاي چرخه اقتصـادي  گردید. ابتدا باید مدل

ساختمان و سایر صنایع وابسته طراحی شود. به منظور 
)41(، لازم است کنترل و پایش در منبـع  CDWکاهش 

تقویت گردد. به عنوان مثال، ذینفعان طراحی ساختمان 
اي را براي توسعه برنامه نامهوساز باید توافقو ساخت

ساخت و ساز سبز منعقد نماینـد کـه در آن بـه طـور     
کنند. افزایش نظارت و را مدیریت میCDWمشترك 

مدیریت بهینه براي اجراي استفاده مجـدد و بازیافـت   
CDW      ضروري اسـت. رویکردهـاي ایـن جنبـه شـامل

ایجاد یک سیستم نظارتی و پایش روتـین و منسـجم از   
و اعمـال  CDWن، انجام نظارت بر فرآینـد  بالا به پایی

مجازات سـخت بـراي رفتارهـاي غیرقـانونی تخلیـه و      
هاي نوآورانه نیز بـراي  است. فناوريCDWپردازش 

ضروري خواهند بود. به CDWترویج چرخه اقتصادي
بنـدي و جداسـازي   هـاي دسـته  غیر از ترویج فنـاوري 

CDWهـــاي مشـــترك ماننـــد رکت فنـــاوري، مشـــا
مدلسازي اطلاعـات سـاخت   ساخته وپیش وسازساخت

)BIM(    نیز باید مورد بررسی قـرار گیـرد. در نهایـت
اقـدامات تشـویقی و   مهمترین مورد اینکه، دولت بایـد  

حمایتی اقتصادي مانند اعطـاي سـریع وام و تسـهیلات،    
کــاهش یــا حــذف اجــاره زمــین، بخشــودگی مالیــاتی،  

بـراي )41(.. .هاي مالی جهت توسعه صـادرات و مشوق
هــاي را ارائـه نمایـد. حالـت   CDWمشـاغل مـدیریت   

هـاي  جدیـد ماننـد مشـارکت بخـش    سرمایه گـذاري  
و خصوصی نیز جهت کاهش فشارهاي اقتصادي دولتی

ایجـاد  CDWهـاي پـردازش و بازیافـت    براي شرکت
عنایت به مطالب فوق الـذکر، بـازخورد نتـایج    شود. با 

حاصل از مطالعه، منعکس کننده و معرف وضعیت ایران 
شـــده، مرجعـــی را بـــراي ارائـــهاســـت. پیشـــنهادات

کند تا اقدامات موثري براي گزاران فراهم میسیاست
هــاي شــامل مولفــهCDWبهبــود عملکــرد مــدیریت 

ري (رهبري تـوام بـا نـوآوري)، اجـرا (بکـارگی     طراحی
ــه  ــرل (برنام ــارت و کنت ــابع) و نظ ــحیح من ــزي و ص ری

اتخـاذ نماینـد و بـا    3Rساماندهی) مبتنی بر استراتژي 
توجه روزافزون به مسائل پایداري، رویکردي ابتکـاري  

ها در سطوح ملـی و محلـی جهـت اعمـال     براي دولت
بوجـود آورنـد  CDWهـا و مقـررات جدیـد    سیاست

)42(.
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