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ABSTRACT

Background & Objectives: Cadmium and lead are the common environmental contaminants
used in various cosmetic products. The aim of this study was to determine concentrations of
cadmium and lead in hair dye and lipstick marketed in Kermanshah.
Methods: In this study, 300 samples were taken from six different brands of lip gloss and
four different brands of hair color with the highest sales rate in Kermanshah city.
Concentrations of lead and cadmium were measured by AAS and reported as μg/kg of dry
weight.
Results: Concentrations of lead were higher than cadmium levels found in the cosmetics. The
lead and cadmium concentrations in lipsticks ranged from 211.71 to 429.19 µg/kg and 25.11
to 68.25 µg/kg, respectively. Lead and cadmium concentrations in hair color were in the
ranges of 57.69-76.42 µg/kg and 7.91-14.58 µg/kg, respectively. The highest concentration of
lead and cadmium were found in American lipstick and the lowest concentration was
measured in Iranian and Italian hair colors. Cadmium and lead concentrations in different
brands of lipstick and hair color were significantly different (p<0.001).
Conclusion: The concentrations of cadmium in cosmetics were higher than the recommended
levels. Given the health risks of these metals, comprehensive interventions are necessary to
increase community awareness on hidden dangers of cosmetics to promote health and to
enforce regulatory and legal actions.
Keywords: Lipstick; Hair Dyes; Lead; Cadmium; Concentrations; Kermanshah.
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محصول آرایشی2اندازه گیري غلظت کادمیوم و سرب در
)رژلب و رنگ مو(

*5عبداله درگاهی، 4، مسعود مرادي3، حامد یار محمدي2، نظیر فتاحی1شرفیکیومرث

گاه ي تخصصی بهداشت محیط دانشم پزشکی کرمانشاه و دانشجوي دکترمربی و عضو هیئت علمی گروه مهندسی بهداشت محیط دانشگاه علو. 1
. 3ي تخصصی شیمی تجزیه و عضو مرکز تحقیقات عوامل محیطی مؤثر بر سلامت دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاهدکتر. 2علوم پزشکی تهران

ي تخصصی مهندسی بهداشت محیط و عضو دانشجوي دکتر. 4کمیته تحقیقات دانشجویی، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه
، دانشکده دانشجوي دکتراي تخصصی مهندسی بهداشت محیط. 5قات عوامل محیطی مؤثر بر سلامت دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاهمرکز تحقی

، همدان، ایراندانشگاه علوم پزشکی همدانبهداشت،
a.dargahi29@yahoo.comایمیل: 0831826007فکس: 09141597607تلفن: .نویسنده مسئول* 

12/7/94پذیرش:7/10/93دریافت:

قدمهم
ــت،     ــیط زیس ــی در مح ــور طبیع ــنگین بط ــزات س فل

شـود. بنـابراین ایـن    مـی ، آب و خاك یافـت هاصخره
فلزات در کارخانجات رنگـرزي، و مـواد خـام تمـامی     

و صنایع همچون صنایع وسـایل آرایشـی وجـود دارد   
افـزایش  (برخی از ایـن فلـزات نظیـر اسـتات سـرب     

دهنده رنگ مو) در گذشته بعنوان ترکیبـات وسـایل   

). فلزات کادمیوم و سـرب  1(شدآرایشی استفاده می
ي معمـول زیسـت محیطـی بـوده و در     هـا از آلاینده

رونـد. از وسـایل   مـی محصولات آرایشی مختلف بکار
وغـن، الکـل و   ، مـوم، ر هاآرایشی، اجزاي اولیه رژ لب

رنگ هستند. گرچه سرب جزء ترکیبات اصلی رژ لـب  
ي هانیست ولی احتمالاً به عنوان ناخالصی در افزودنی

) که با غشاء مخاطی درون دهان 2(رنگ حضور دارد

چکیده
فلزات کادمیوم و سرب از آلاینده هاي معمول زیست محیطی بوده و در محصـولات آرایشـی مختلـف بکـار     زمینه و هدف:

محصول آرایشی رژلب و رنگ مو می باشد2روند. لذا هدف از این تحقیق، اندازه گیري غلظت کادمیوم و سرب درمی
بـا  مـارك مختلـف رنـگ مـو    4مارك مختلـف رژلـب و   6بوده که براي انجام آن، از این مطالعه از نوع توصیفی :کارروش 

اسـتاندارد روشبانمونه هاآماده سازيازنمونه تهیه گردید. پس300بیشترین میزان فروش در بازارهاي شهر کرمانشاه 
وزن خشـک نمونـه  µg/kgحسـب بـر نتـایج واندازه گیـري اتمیجذبدستگاهازاستفادهباآنهاسربنیتریک، میزاناسید

.گردیدگزارش

میزان فلز سرب در محصولات آرایشی مورد مطالعه بیشتر از فلز کادمیوم بود. محدوده غلظت سرب و کـادمیوم  یافته ها:
غلظت سرب و کادمیوم در بود. همچنین محدودهµg/kg25/68-11/25وµg/kg19/429-71/211در رژ لب به ترتیب بین 

بدست آمد. بیشترین غلظت سرب و کادمیوم مربـوط  µg/kg58/14-91/7و µg/kg42/76-69/57به ترتیب بین رنگ مو 
به رژ لب آمریکایی بود و کمترین غلظت آن به ترتیب مربوط به رنگ موي ایرانی و ایتالیایی بدست آمد. غلظت کـادمیوم و  

). >001/0p(داشتسرب در مارك هاي مختلف رژ لب و رنگ مو اختلاف معنی داري 
توصیه شده بود با توجه خطرات این فلزات میزانازبیشتربررسیموردآرایشیمحصولاتدرکادمیومغلظتنتیجه گیري:

ءسلامت انسان، انجام مداخلات جامع جهت افزایش سطح آگاهی جامعه از خطرات پنهان ناشـی از مـواد آرایشـی و ارتقـا    روي
رتی و قانونی ضروري است.سلامت جامعه و اقدامات نظا

رژ لب، رنگ مو، سرب، کادمیوم، غلظتکلیدي: ه هايواژ
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). فلــز سـرب تــأثیر زیــادي در  3(در ارتبـاط هســتند 
ي زیبنـده روي پوسـت   هـا ماندگاري پارافین و رنـگ 

سرب بیشـتر باشـد، مانـدگاري    دارد و هر چه میزان 
هـا  گردد. در رژ لـب میرنگ روي پوست نیز بیشتر

ترکیبات سرب با هدف تثبیـت کننـدگی رنـگ و نیـز     
گردنـد. آلـودگی   میجهت تولید رنگ قرمز استفاده

ممکن است از سرب منتقـل شـده از   هاسربی رژ لب
سازي سته بندي یا رنگ سربدار در آمادهکاري بلحیم

از گرد و غبار آلـوده بـه سـرب ناشـی     محصولات یا
آسـتانه مجـاز   ). سازمان جهانی بهداشت حـد 4(شود

20-30بــراي میــزان ســرب خــون در افــراد بــالغ را 
15-20میکروگــرم در دســی لیتــر و در کودکــان    

). 5(میکروگــرم در دســی لیتــر تعیــین کــرده اســت 
گرفتن در معـرض سـرب از راه تمـاس پوسـتی    قرار
). ماندن سـرب  6(ومیت گرددتواند موجب مسممی

به مدت طولانی روي پوست و یا تماس دائـم آن بـا   
). اسـتفاده  7(شـود مـی مخاط باعـث بـروز سـرطان   

مداوم از لوازم آرایشی ممکن است جـذب سـرب را   
در هنگام خوردن رژ لب یا عرق کردن سطح پوستی 
که آغشته به مواد آرایشی مربوط به صـورت اسـت،   

اي را روي روم و همکاران مطالعه). نو8(افزایش دهد
مواد آرایشی که به طور معمول در نیجریـه مصـرف  

شد، انجام داده و نشان دادند که میانگین هندسی می
رژ لب، خط چشـم و  (سرب در سه نوع ماده آرایشی

باشدمیمیکروگرم بر گرم78-123بین مداد چشم)
). گروهی از محققان بـا آزمایشـات تعیـین درصـد     2(

مارك رژ لـب  33متی مواد آرایشی میزان سرب سلا
را سنجیدند و به این نتیجه رسیدند که بیش از نیمی 

درصد داراي مقادیر سـربی بـیش از   61از آنها یعنی 
باشند. از سوي دیگر مطالعه اي بر روي میحد مجاز

ي مختلـف صـورت گرفـت،    هاقیمت و سلامت مارك
رزانتري مثلنشان دهنده این واقعیت بود که مارك ا

داراي مقادیر بسیار کمتري سرب نسـبت بـه   1رولون

1 Revlon

). از طـرف  9(باشـد مـی 2دایرانواع گران قیمت مثل 
دیگر فلز کادمیوم بصورت رنگدانـه زرد تـا نـارنجی    
رنگ عموماً در پودرهاي صـورت و رژ لـب موجـود    

ي قلبـی،  هاي خونی، بافتها). کادمیوم رگ10(است
دهـد و  مـی ورد هدف قـرار و مغز را مهاکلیه، شش

ي قلبی عروقی، فشار خـون،  هادر نتیجه باعث بیماري
ــف  ــی را متوق ــدي شــده و سیســتم ایمن خطــرات کب

).11(کندمی
ــود،    ــواهد موج ــده و ش ــر ش ــات منتش ــق گزارش طب

ي اخیـر افـزایش   هـا استفاده از لوازم آرایشی در سال
یافته است. مصرف بی رویـه لـوازم آرایشـی و عـدم     

ستاندارد بودن آنهـا و همچنـین ورود ایـن    توجه به ا
محصولات به صورت تقلبی و غیر مجاز بـه کشـور از   

ي پـایین  هـا ي مرزي که به راحتی و با قیمـت هااستان
گیرد، منجـر بـه مشـکلات و    میدر اختیار مردم قرار

شود، نگرانـی جـدي تـري در    میي مختلفهابیماري
بوجود خصوص استفاده از لوازم آرایشی در کشور ما

ــوازم    ــتفاده از ل ــن اس ــدن س ــایین آم ــده و آن پ آم
آرایشی است. به نحوي که این موضوع در کشورهاي 

). از این 12(اروپایی و توسعه یافته کاملاً برعکس است
این تحقیق با هدف تعیین میـزان غلظـت سـرب و    رو

مارك مختلف رنـگ  4مارك رژ لب و 6کادمیوم در 
ننــدگان مــو کــه در دســترس عمــوم مصــرف ک    

کرمانشاهی قرار دارد، صورت گرفت.

کارروش 
باشد کـه بـراي انجـام    میاین مطالعه از نوع توصیفی

مــارك مختلــف 4مــارك مختلــف رژلــب و 6آن، از 
رنگ مو با بیشترین میزان فروش در بازارهاي شـهر  

نمونه تهیه گردید. در مرحلـه خشـک   300کرمانشاه 
آرایشـی را در  گـرم از نمونـه  20تا 10کردن حدود 

100ظرف بوته چینی وزن کرده و در آون در دماي 
درجه سانتیگراد تا زمانی که به یک وزن ثابت برسـد،  
قــرار داده شــدند. بعــد از آن جهــت عمــل خاکســتر 

2 Dier
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و سـپس  ºC200سازي، بوته چینی را ابتدا در کوره
درجـه  50به ازاي هر یک سـاعت،  (ºC400دما را تا

ساعت در این دما نگه 8ایش داده و افزایش دما)، افز
داشــته شــد. در مرحلــه بعــد بــه بوتــه چینــی حــاوي 

مولار اضـافه  6میلی لیتر اسیدکلریدریک 50خاکستر 
نموده تا تمام خاکستر در تماس با اسید قـرار گیـرد.   
محلول را بر روي هیتر یا حمام آبی تبخیـر نمـوده و   

1/0میلی لیتر اسید نیتریک10-30رسوب حاصل در 
مولار حل گردیـد. بـا دقـت بوتـه را بـه چـرخش در       

در تماس با اسید قرار گیرد. هاآورده تا تمام خاکستر
محلول با پوشش پلاستیکی پوشانده شده و به مـدت  

ساعت در گوشـه اي قـرار داده شـد. سـپس     2الی 1
محلول در بوتـه بطـور کامـل بهـم زده و بـه داخـل       

کنترل کیفیت یـک  بطري پلاستیکی انتقال یافت. جهت
). غلظــت فلــزات 13(نمونــه شــاهد قــرار داده شــد

ماده 2ي هضم شده هاسرب و کادمیوم را در نمونه
ــی    ــوره گرافیت ــی ک ــذب اتم ــتگاه ج ــا دس ــی ب آرایش

ژاپـن) بـر   1شـیمادزو ساخت شرکت AA-670مدل(
وزن خشک سنجش شد. دستگاه جـذب  µg/kgحسب 

تفاده از اتمی کوره گرافیتی براي فلزات سرب بـا اس ـ 
و بـــراي فلـــز µg/kg60، 30، 10ي هـــااســـتاندارد

µg/kg5، 2، 5/0ي هاکادمیوم با استفاده از استاندارد
ي استاندارد مـورد نیـاز جهـت    هاکالیبره شد. محلول

استاندارد درجه بندي از محلـول مـادر  رسم منحنی
µg/kg1000 هــر فلــز تهیــه شــدند. بعــد از قرائــت

ي اصـلی بـه   هـا رد، نمونـه ي اسـتاندا هاجذب محلول
دســتگاه داده و جــذب آنهــا قرائــت شــدند. غلظــت 

ي هضــم شــده از روي معادلــه هــاعناصــر در نمونــه
که توسط اکسل (منحنی استاندارد مربوط به هر فلز

و رسم شده بود) محاسبه شدند. خطی بودن نمودار
برابر R2توسط محاسبه اعتبار معادله بدست آمده،

بـراي کـادمیوم  999/0سـرب و  براي فلـز 998/0با 
فلـزات  2بدست آمـد. بـراي محاسـبه حـد تشـخیص     

1 Shimadzu
2 Limit of Detection

انـدازه گیـري تکـراري    10سرب و کـادمیوم، جـذب   
نمونه بلانک توسط دستگاه قرائت شد. حد تشـخیص  

و µg/kg57/1دستگاه جذب اتمی براي فلز سـرب بـا  
حاصل گردیـد. بـراي   µg/kg18/0براي فلز کادمیوم

ســـرب و کـــادمیوم در مقایســـه میـــانگین میـــزان 
ي مختلـف از آزمـون آنـالیز واریـانس یـک      هامارك
) استفاده شد. α=05/0(در سطح معناداري3طرفه

هایافته
میانگین و انحراف استاندارد غلظت فلزات کادمیوم و 
سرب در محصولات آرایشی رژ لـب و رنـگ مـو بـر     
ــه همــراه کشــور   حســب میکروگــرم در کیلــوگرم ب

-2و نمودارهـاي  1ت در جدول سازنده این محصولا
ارائه شده است. بطور کلی میزان فلز کـادمیوم در  1

هر دو محصول آرایشی کمتر از سرب است. با توجه 
ي سرب و کادمیوم در رژ لب، هابه نرمال بودن داده

با استفاده از آزمون آنووا یکطرفه اختلاف معنی داري 
ي مختلـف مشـاهده   هـا بین غلظت این فلز در مارك

ــانطوري کـــه در جـــدول >p/001(شـــد و 1). همـ
ــاي  ــترین و   1-2نموداره ــت، بیش ــده اس ــاره ش اش

کمترین میـزان سـرب بـراي رژ لـب بـه ترتیـب در       
ــایی  ــارك آمریکــ ــانیµg/kg19/429(مــ ) و آلمــ

)µg/kg71/211  و براي رنگ مو در مـارك فرانسـه (
)µg/kg42/76و ایرانـــی ()µg/kg69/57 بدســـت (

و کمتـرین میـزان کـادمیوم    آمد. همچنین بیشـترین  
بــراي رژ لــب بــه ترتیــب در مــارك آمریکــایی     

)µg/kg25/68و فرانســـه ()µg/kg11/25 ــراي ) و بـ
) و ایتالیـا µg/kg58/14(در مـارك فرانسـه  رنگ مو

)µg/kg91/7.بدست آمد (

3 ANOVA
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ژ لب و رنگ مووزن خشک) در رµg/kgبرحسب (میانگین و انحراف استاندارد غلظت فلزات سرب و کادمیوم.1جدول 

Pvalue
کادمیوم

μg/kgوزن خشک
سرب

μg/kgوزن خشک کشور سازنده مارك محصول آرایشی

001/0< 25/68 ± 52/32 19/429 ± 84/123 آمریکایی 1

رژ لب

001/0< 15/45 ± 12/28 74/298 ± 65/108 ایرانی 2
001/0< 36/41 ± 16/19 81/284 ± 76/117 چینی 3
001/0< 11/25 ± 42/8 68/304 ± 92/135 فرانسه 4
001/0< 55/29 ± 26/16 71/211 ± 59/86 آلمان 5
001/0< 43/52 ± 69/27 89/275 ± 17/131 ترکیه 6
001/0< 91/7 ± 68/0 91/67 ± 68/12 ایتالیا 1

>001/0رنگ مو 85/9 ± 90/2 69/57 ± 25/6 ایرانی 2
001/0< 94/10 ± 75/4 55/63 ± 05/8 چینی 3
001/0< 58/14 ± 40/7 42/76 ± 16/12 نسهفرا 4

میانگین فلزات سرب و کادمیوم در رژ لب عرصه شده در بازار شهر کرمانشاه.1نمودار 

میانگین فلزات سرب و کادمیوم در رنگ مو عرصه شده در بازار شهر کرمانشاه.2نمودار 
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بحث  
وسایل آرایشی به عنوان یکی از مهمتـرین منبـع آزاد   

و سیســتم ســازي فلــزات ســنگین در محــیط زیســت
). حضور فلزات سـنگین  14(باشدمیبیولوژیکی انسان

در وسایل آرایشی ممکن است احتمال آلرژي پوست 
ــد  ــزایش ده ــتی را اف ــاس پوس ــدوده 15(و تم ). مح

غلظــت ســرب در تمــام محصــولات آرایشــی نمونــه 
19/429الی 69/57برداري شده در این مطالعه بین 

یشـترین  میکروگرم بر کیلـوگرم بدسـت آمـد کـه ب    
میزان غلظت سرب مربوط بـه رژ لـب آمریکـایی و    
کمترین آن مربوط به رنگ مو ایرانی بود. همچنـین  
میزان غلظت کادمیوم اندازه گیري شده در مطالعـه  

میکروگـرم بـر کیلـوگرم   25/68تـا  91/7حاضر بین 
باشد که بیشترین میزان غلظت کادمیوم مربـوط  می

تـرین میـزان غلظـت آن    به رژ لـب آمریکـایی و کم  
مربوط به رنـگ مـو ایتالیـایی بـود. همـانطوري کـه       

گــردد غلظــت فلــز ســرب در هــر دو مــیملاحظــه
ــی ــول آرایش ــتر از  (محص ــو) بیش ــگ م ــب و رن رژ ل

باشد. که با مطالعه محمـدي و همکـاران   میکادمیوم
در ها). فلزات سمی در تمام نمونه12(مطابقت دارد

بـه آرامـی در سیسـتم    مقادیر جزئی وجود داشـته و 
بدن انسان آزاد شده و ممکن است در صورت تجمع 
در بدن، براي سیستم بیولوژیکی انسـان مضـر باشـد.    

ي هـا این فلزات بدلیل نیمه عمر بیشترشان در ارگان
توانند بجـاي عناصـر ضـروري    میبدن تجمع یافته و

).16(بدن نظیر کلسیم و روي جایگزین شوند
و همکاران در نیجریه بر 1ادپوجوکه نتایج مطالعه اي 

روي مواد آرایشی انجـام داده بودنـد نشـان دادکـه     
میانگین سرب در محصولات آرایشی رنـگ مـو و رژ   

و براي کادمیوم به µg/g27/0و 49/0لب به ترتیب 
). که با نتـایج  15(باشدمیµg/g98/7و 52/2ترتیب 

2وندالگمطالعه حاضر مطابقت ندارد. در تحقیقی که 

ــوده کننــده  ــر روي آل ــاك هــاو همکــاران ب ي خطرن

1 Adepoju
2 Gondal

بهداشتی رژ لب انجام داده بودند، نتایج نشان داد که 
میزان کادمیوم و سرب براي رژ لب چینی به ترتیـب  

و براي رژ لب هنـدي بـه ترتیـب    µg/g72/9و 6/8
). بــالا بــودن فلــزات 3(باشــد.مــیµg/g9/9و1/9

 ــ ــب، بی ــرب در رژ ل ــز س ــوص فل ــتفاده بخص انگر اس
محتاطانه از این ماده آرایشی اسـت بخـاطر اینکـه بـا     
مخاط دهانی در ارتبـاط مسـتقیم بـوده و بـه راحتـی      

شـود. برخـی از کشـورهاي غربـی بـه      میوارد بدن
عنــوان بهتــرین تولیدکننــدگان محصــولات آرایشــی  

ي انتخابی در این تحقیق بـا توجـه   هاهستند اما مارك
شورها داراي مقادیر قابل ي این کهابه ساخت شرکت

توجهی از فلزات هستند بنابراین علاوه بر توجه نسبت 
به استاندارد و اصل بودن این مـواد آرایشـی، کنتـرل    

شـود چـرا کـه فلـزي     میاستفاده از این مواد توصیه
ــرب  ــر س ــینظی ــار،    م ــردو غب ــق گ ــد از طری توان

فرآیندهاي بسته بنـدي کارخانـه وارد ایـن محصـول     
ف دیگر، قوانین مربـوط بـه محصـولات    شوند. از طر

آرایشی حد مجاز معینی از غلظت فلزات سمی را بـه  
عنوان ناخالصی در محصـولات آرایشـی ارائـه نـداده     
است از این رو نمی توان غلظت فلزات بدست آمده 
در محصولات آرایشی و بهداشتی را خیلی زیاد یا کـم  

سرب دانست. البته این نکته قابل ذکر است که میزان 
میکروگرم بر گرم باشد و کادمیوم20نباید بیشتر از 

باشـد مـی ممنـوع آرایشـی مواددرمقداريهردر
). سازمان غذا و دارو ایالت متحده آمریکا، میزان 17(

ي رژ لـب را در محـدوده   هـا سرب در تمـام نمونـه  
). 18(گزارش کرده اندµg/g06/3تا09/0

ان سـرب از حـدود   با توجه به نتایج این تحقیـق، میـز  
ــت    ــوده و غلظ ــر ب ــده کمت ــه ش ــادمیومارائ درک

میـزان ازبیشـتر بررسـی مـورد آرایشـی محصولات
). فلـزات سـرب و کـادمیوم بـه     17(اسـت پیشنهادي

علت توزیع وسیع در محیط زیست به عنـوان عناصـر   
آلوده شناخته شده اند و در معـرض قرارگیـري بـه    

جدي سلامت منجر به خطراتهاسطوح نسبتاً کم آن
انسان شامل اختلال در سیستم عصبی، سمیت مزمن و 
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ي قلبـی  هـا ، بیمـاري هـا حاد، تغییرات پاتولوژي انـدام 
ي کلیوي، اسـتخوان و کبـد و حتـی    هاعروقی، بیماري

در اثر تجمع زیاد این فلـزات در  هاانواعی از سرطان
). 19(گرددمیبدن

جـام  لذا بـا توجـه بـه نتـایج بدسـت آمـده، لـزوم ان       
مداخلات براي کاهش استفاده از مواد آرایشی جهـت  
پیشگیري از تماس با این مواد و انجام مداخلاتی براي 
افزایش سطح آگاهی جامعه از خطرات پنهان استفاده 
ــس   ــوان ح ــر ج ــوص در قش ــی بخص ــواد آرایش از م

شود نهادهاي نظارتی و میهمچنین پیشنهاد.شودمی
وظت ایـن مـواد سـاز   قانونی براي ارزیابی مداوم غل

کارهاي نظـارتی را گسـترده تـر نمـوده و در جهـت      
اعتلاي سلامت جامعه گام بردارند.

نتیجه گیري
با توجه به اثرات بالقوه فلزات سنگین نظیـر سـرب و   

يکادمیوم براي سلامتی انسان و نیز وجود مقادیر بالا

آرایشــی، بایســتی بطــور کلــی وادســرب در ایــن مــ
ي هــااي کنتــرل و ورود فــرآوردهتمهیــدات لازم بــر

نامرغوب آرایشی به کشور انجام و در مورد تـدوین  
ــتاند ــرب در  اس ــاز س ــزان مج ــراي می ــی ب رژ ارد مل

ي ساخته شده و توزیع شـده در سـطح کشـور    هالب
اقدام شود.

تشکر و قدردانی
داننــد کــه از کمیتــه مــینویســندگان بــر خــود لازم

ت بهداشـتی  پژوهشی دانشگاه علوم پزشـکی و خـدما  
ي مالی این هادرمانی کرمانشاه به خاطر تأمین هزینه

ــت    ــماره ثب ــا ش ــاتی ب ــرح تحقیق ــکر و 93185ط تش
قدردانی نمایند.
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