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ABSTRACT

Background & Objectives: Regarding to economic value of meat, use of unauthorized animal
tissue is possible in meat products. Therefore, the present study was performed to determine
the efficacy of histological examination in qualitative and quantitative detection of minced
meat fraud by means of mixing avian skin and adipose tissues.
Methods: In this experimental study, the avian skin and adipose tissue samples of 5, 10, 15,
and 20% in minced meat were prepared individually. Then sampling and histological
examinations were performed. The mean proportions of the surface areas of avian skin and
adipose tissues were calculated at five different points of each section and statistical analysis
was done by ANOVA.
Results: The avian skin and adipose tissues were observed in all samples in different
percentages. The quantitative results of histological examination of minced meat samples
containing 5, 10, 15 and 20% of avian skin and adipose tissues revealed the respective
efficacy of this technique to be 8.48 ± 6.15, 11.91 ± 7.32, 16.96 ± 7.93, and 20.54 ± 8.15%
for avian skin tissue and 2.92±3.69, 4.24±5.18, 7.21±7.02, and 9.8±10.16 for adipose tissue
(p<0.05).
Conclusion: The present study showed that histological technique has ability to determine
the quality and quantity of avian skin mixing values in minced meat products. Although this
method showed an acceptable adequacy in qualitative determination of the adipose tissue,
however, it has no sufficient adequacy in assessing the quantity of this tissue probably due to
dissolution of fat in xylene during the staining process.
Keywords: Avian Skin; Adipose tissue; Minced Meat; Histology; Food Fraud.
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مقدمه
یی هسـتند کـه   هـا ، فـرآورده ي گوشـتی هافرآورده

). 1حداقل نیمی از آنها را گوشت تشکیل داده باشـد ( 
رین فرآورده گوشتی است تگوشت چرخ کرده ساده

کردن مکـانیکی گوشـت بـا دسـتگاه چـرخ      که از خرد
دارد ملـی  شـود. از دیـدگاه اسـتان   مـی گوشت حاصل

حیوانـات  ایران، استفاده از ضمائم آلایشـی نـامطلوب   

اي و شـکمی دام (قلـب،   کشتاري شامل: احشاي سـینه 
کبد، کلیه، ریه، طحـال، سـیرابی و شـیردان) و طیـور     

ي ادراري و تناسـلی  هـا (قلب، کبد و سـنگدان)، انـدام  
ــز،    ــاع، مغ ــان، نخ ــز زب ــتان) و نی ــه و پس ــد مثان (مانن

ي هـا اننـد غـدد بزاقـی)، گـره    اي (مي غـده هـا بافت
ي هــالنفــاوي، غضــروف شــفاف (ماننــد نــاي)، چربــی

ي اسـتخوانی بـه جـاي    هاصفاقی، پوست، دنبه و بافت

چکیده
ي گوشتی هاي حیوانی غیرمجاز در فرآوردههابا توجه به ارزش اقتصادي گوشت، احتمال استفاده از بافت:زمینه و هدف

ي هاوجود دارد. مطالعه حاضر به منظور بررسی کارایی آزمون بافت شناسی در تشخیص کیفی و کمی تقلب اختلاط بافت
چربی در گوشت چرخ کرده انجام گرفت. پوست مرغ و 

و 15، 10، 5ي پوست مرغ و چربی به صورت مجـزا در مقـادیر   ها، بافتبوددر این مطالعه که از نوع تجربی:روش کار
صـورت گرفـت.   آزمون بافت شناسی نمونه برداري ودرصد مخلوط با گوشت گوساله چرخ شده تهیه شدند. سپس 20

محاسبه و با استفاده از آزمون آماري برشهرمختلف ازنقطهپنجدرپوست و چربیبافتسطحنسبتمیانگینمتعاقباً 
ANOVA تحلیل قرار گرفتمورد.

در درصدهاي مختلف مشاهده شد. نتایج کمـی آزمـون بافـت    هاي پوست مرغ و چربی در تمام نمونههابافت: هایافته
20و 15، 10، 5ي گوشت چرخ کرده حـاوي  هافت پوست مرغ در نمونهشناسی، کارایی این آزمون را در تعیین درصد با

ي هـا نشـان داد و در نمونـه  درصـد  54/20±15/8و 96/16±93/7، 91/11±32/7، 48/8±15/6درصد به ترتیـب  
. )>05/0pدرصد بود (8/9±16/10و 21/7±02/7، 24/4±18/5، 92/2±69/3بافت چربی به ترتیب برابر با 

براي تعیین کیفیت و نیز کمیـت مقـادیر اخـتلاط    که روش بافت شناسی توانایی لازمتحقیق حاضر نشان داد: تیجه گیرين
بافت پوست مرغ را دارد. اگر چه این آزمون کفایت مطلوبی براي تعیین کیفیت مقادیر اختلاط بافت چربی از خود نشـان  

انتظاري نداشت که این امر احتمالاً ناشی از حل شدن بافت چربی در داد اما در تعیین کمیت بافت مورد نظر کفایت قابل
محلول گزیلول در طی فرایند رنگ آمیزي است. 

: پوست مرغ، چربی، گوشت چرخ کرده، بافت شناسی، تقلب غذاییي کلیديهاواژه
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ي گوشتی حـرارت دیـده   هاگوشت در تهیه فرآورده
شـود و سـبب غیرقابـل مصـرف     مـی تقلب محسوب

حیـوانی  غیرمجـاز يها). بافت2گردد (میبودن آنها
ین هسـتند و  یاي پاارزش تغذیهي باهاحاوي پروتئین

بی بالاتر بوده و ودر مقایسه با عضلات داراي بار میکر
ــالمونلا و     ــر س ــونی نظی ــل عف ــال عوام ــی در انتق حت

از ).3تواننــد نقــش داشــته باشــند (اشرشــیاکلی مــی
هـاي دامـی در   که مصرف گوشـت و آلایـش  ی آنجای

)، بـا توجـه بـه    4اکثر جوامع بشري روز افزون است (
ریالی گوشت، امکان انجام انواع تقلبات از جمله ارزش

ــت  ــتفاده از باف ــااس ــت در  ه ــاز ارزان قیم ي غیرمج
گوشت چرخ کرده امکان پذیر است. تحقیقات متعدد 

هـاي  صورت گرفته در این زمینه نیز استفاده از بافت
ي گوشـتی را تائیـد   هـا غیرمجاز در تولیـد فـرآورده  

ــی ــد (م ــاروش).5-9نمای ــایی ه ــب در ي شناس تقل
اي ي گوشــتی شــامل واکــنش زنجیــرههــافــرآورده

)، الایـــــزا، ایمونوهیستوشـــــیمی، PCRپلیمـــــراز (
).10-15باشد (میو روش شیمیاییشناسیبافت

جهـت  شناسـی بافـت ي شیمیایی و هاامروزه از روش
ــت  ــایی باف ــاشناس ــت   ه ــین کیفی ــاز و تعی ي غیرمج

شـود  مـی ي گوشتی تولید شده اسـتفاده هافرآورده
قادر بـه شناسـایی مسـتقیم و    شناسیبافت). روش 1(

ي گوشـتی  هـا تفریق اجزاء تشکیل دهنـده فـرآورده  
تـوان ارزیـابی کمـی را در    مـی که با ایـن روش است

ــرآورده ــاف ــه    ه ــا ک ــام داد. از آنج ــتی انج ي گوش
ي معمــول شــیمیایی کنتــرل کیفیــت     هــا آزمــون
ي گوشـتی توانـایی لازم جهـت تشـخیص     هافرآورده
ي غیرمجاز به جـاي گوشـت   هاگزینی بافتتقلبات جای

 ـي گوشتی ندارهارا در فرآورده لـذا اسـتفاده از   ،دن
ي غیرمجاز هابراي شناسایی بافتشناسیبافتروش 

). 16،17شود (میي گوشتی توصیههادر فرآورده
بر اساس شواهد موجـود مبنـی بـر اخـتلاط متقلبانـه      

ي غیـر مجـاز نظیـر پوسـت مـرغ و     هابرخی از بافت
ي گوشتی، بکارگیري و طراحـی  هاچربی در فرآورده

ي هـا بـراي شناسـایی بافـت   شناسیبافتروش دقیق 

غیرمجاز پوست مرغ و چربی در گوشت چرخ کرده 
هـیچ پژوهشـی بـر    کنون ي است. همچنـین تـا  ضرور

روش در تشخیص مقـادیر و کمیـت   اینروي کارایی
ــر ــت م ــت  پوس ــده در گوش ــزوده ش ــی اف غ و چرب

ام نشـده اسـت. لـذا در ایـن تحقیـق      کـرده انج ـ چرخ
در تشخیص کیفی و کمی شناسیبافتکارایی آزمون 

تقلب اختلاط پوست مرغ و چربـی در گوشـت چـرخ    
مورد مطالعه قرار گرفت.کرده

روش کار
ــور ا  ــه منظـ ــتفاده از روش  بـ ــی اسـ ــابی عملـ رزیـ

ي هـا شناسی در شناسایی و تعیین درصـد بافـت  بافت
، کـه بیشـترین   حیـوانی غیرمجاز پوست مرغ و چربی 
بـه  هـا رود، نمونهمیاحتمال استفاده متخلفانه از آنها

درصـد  20و 15، 10، 5ي هـا در میزانمجزاصورت
در مخلوط با گوشت گوساله تهیه شد. بدین صـورت  

 ـ ی گوشـت گوسـاله بـه همـراه بافـت      که مقدار معین
مجـــاز مـــورد نظـــر در درصـــدهاي فـــوق در غیر

نشگاه علوم پزشـکی شـهید   داشناسیبافتآزمایشگاه 
تهیه گردید. سـپس  1393صدوقی یزد در پاییز سال 

بار چرخ شد و بطـور کامـل همگـن    3در آزمایشگاه 
هر نمونه فرآورده بازساخته یک کیلوگرمی بـه  شد.

ــا     3 ــادفی ب ــورت تص ــیم و بص ــاوي تقس ــرش مس ب
نامگـذاري شـد. از هرکـدام از    3و2و1ي هاشماره
 ـ  قطعه یک4نیز هابرش انتخـاب  یسـانتی متـر مکعب

درصد بافر بـه  10شده و سپس در محلول فرمالین 
مدت یک هفته جهت ثبوت غوطه ور شـدند. پـس از   
آن مراحــل معمــول پاســاژ بــافتی صــورت گرفــت و 

ي پــارافینی تهیــه شــد و از هــر قالــب ســه هــاقالــب
ــه ضــخامت   ــافتی ب ــر توســط 6گســترش ب میکرومت

نهایتاً از هـر بـرش   ،)18(دستگاه میکروتوم ایجاد شد
ي بـافتی  هـا عدد لام تهیه و رنگ آمیزي گسترش12

ــیلین  ــه روش هماتوکس ــت.   -ب ــام گرف ــوزین انج ائ
ي بافتی از لحاظ وجود بافـت غیرمجـاز از   هاگسترش

پیش تعیین شده، به کمک میکروسکوپ نوري مجهـز  
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به دوربین مورد ارزیابی قرار گرفته و از هـر لام بـه   
ن دید میکروسکوپی انتخاب و میدا5صورت تصادفی 

ــزار     ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــذ و ب ــافتی اخ ــاویر ب تص
Axiovision)Carl Zeiss, Oberkochen, Germany(،

مساحت سطح بافت غیرمجاز بـه کـل بافـت در هـر     
میدان دیـد محاسـبه و مقـدار درصـد آن براسـاس      

انحراف معیار در هر نمونه بیان شد. تجزیه -میانگین
انجام شد. بـا  SPSS-16با استفاده ازهاو تحلیل داده

ي هــادرصــدANOVAاســتفاده از آزمــون آمــاري 
ي غیرمجاز با درصد واقعـی  هامشاهده شده از بافت

اضافه شده به نمونه مقایسه شـد و همچنـین جهـت    
شناســیبافــتتعیــین حــداقل تعــداد لام در آزمــون 

، 1ي هـا (بـرش ي مختلف نمونـه هامقایسه بین برش
>05/0p) صـــورت گرفـــت. میـــزان 3و2و1، 2و1

.در نظر گرفته شددارمعنی

ي هـا شایان ذکر است که طبـق اسـتاندارد فـرآورده   
ایـــد از گوشـــت لخـــم و گوشـــتی تولیدکننـــدگان ب

درصد10درصد چربی و 10شده که بیشتر از اصلاح
بافت همبندي نداشـته باشـند در محصـول تولیـدي     

خود استفاده کنند.

هایافته
یـد در ایـن   ي این تحقیـق رونـد تول  هااساس یافتهبر 

ــه  ــه گون ــتی ب ــرآورده گوش ــر  ف ــه در اث ــت ک اي اس
کردن ساختمان عضلانی گوشت و بافت پوسـت  چرخ

مرغ و چربی اضافه شـده کـاملاً خـرد شـده و تغییـر      
ــکل ــیش ــک   م ــواص ارگانولپتی ــر خ ــه از نظ ــد ک ده

) پوســت مــرغ و چربــی 20و 15، 10، 5درصــدهاي (
به گوشت چرخ کرده مشهود نیست. اضافه شده 
بافت عضلانیشناسیبافتالف) نتایج 

ي عضلانی مخطـط و همبنـدي  هاگوشت حاوي بافت
ي هـا ي بافـت عضـلانی در بـرش   هـا باشد. سـلول می

ي هـا و در بـرش ي کشـیده هاطولی به صورت رشته
گردد. عرضی بشکل کروي تا چند وجهی مشاهده می

وپلاسم اسـیدوفیلیک  هاي عضلانی حاوي سیتهر رشته

ي تیره فراوان که در زیر غشاء سلول قرار هابا هسته
).a-1باشد (تصویرمیدارند قابل مشاهده

بافت پوست مرغشناسیبافتب) نتایج 
ي تهیه شده بافت عضله مخطط هادر فتومیکروگراف

هـا اسکلتی، همراه با بافت پوست مرغ در تمام نمونه
مشاهده شد. )20و 15، 10، 5(درصدهاي 

بافت پوششی اپیدرم پوست از نوع سنگفرشی مطبـق  
ائـوزین بـه   -است که در رنگ آمیزي هماتوکسـیلین 

شـود. در زیـر لایـه قاعـده اي     مـی رنگ بنفش دیده
اپیدرم بافت همبندي درم قرار دارد که در این لایـه  

ــته ــادس ــواحی    ه ــددي در ن ــاف متع ــلانی ص ي عض
رنگ آمیـزي بـه   ي پر وجود داشت که درهافولیکول

رنگ صورتی دیده شده که به صورت کاملاً متمایز از 
باشــند. مــیبافــت عضــلانی گوشــت قابــل تشــخیص

).c-1و b-1(تصاویر
بـراي درصـدهاي   شناسـی بافـت نتایج کمی آزمـون  

±(بـه صـورت میـانگین    مختلف بافـت پوسـت مـرغ    

به دست آورده شد. نتـایج بـه دسـت    انحراف معیار)
درصد 5نه گوشت چرخ کرده حاوي آمده براي نمو

درصد، نمونـه حـاوي   48/8±15/6بافت پوست مرغ 
درصـد،  91/11±32/7درصد بافت پوست مـرغ 10

درصـــد بافـــت پوســـت مـــرغ15نمونـــه حـــاوي 
درصد بافت 20درصد و نمونه حاوي 93/7±96/16

گیري شد.درصد اندازه54/20±15/8پوست مرغ
 ـهادرصد ، 1ي هـا رشي بدست آمده از هر برش (ب

) بــه صــورت مجــزا بــا درصــد واقعــی 3و2و 1، 2و1
نمونه (درصد پوست مـرغ اضـافه شـده بـه نمونـه)      

داري دیـده نشـد (جـدول    مقایسه شد و تفاوت معنی
). همچنین مسـاحت سـطح بافـت پوسـت مـرغ در      1

ــرش ــاب ــرشه ــف (ب ــاي مختل ) 3و2و 1، 2و1، 1ي ه
انحـراف معیـار) محاسـبه    ±بصورت درصد (میانگین 

مشـاهده  هـا ي بـین بـرش  دارمعنـی شد کـه تفـاوت   
).2نگردید (جدول 
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) مقطع طولی بافت عضله مخطط (سر پیکان) به همراه 100xaائوزین، -ي گوشت چرخ کرده با رنگ آمیزي هماتوکسیلینها. فتومیکروگراف1تصویر 
) مقطع عرضی بافت پوششی M(cبا عضلات مخطط اسکلتی () همراهSt) مقطع طولی بافت پوست مرغ (bمقطع عرضی بافت عضله مخطط (پیکان) 

).At) به همراه بافت چربی (M) بافت عضلانی مخطط M (d)) همراه بافت مخطط اسکلتی (Stپوست مرغ (

ي گوشت چرخ کرده با درصدهاي واقعی پوست مرغ اضافه شدههاي مختلف در نمونهها. مقایسه نتایج بدست آمده از برش1جدول 

پوست مرغ%5حاوينمونهي نمونههاشبر
میانگین و انحراف معیار

پوست مرغ%10حاوينمونه
میانگین و انحراف معیار

پوست مرغ%15حاوينمونه
میانگین و انحراف معیار

پوست مرغ%20حاوينمونه
میانگین و انحراف معیار

1برش 
لام)12(شامل 

54/1±6/5
)49/0=p(

96/5±64/16
)11/0=p(

46/4±76/14
)92/0=p(

63/10±08/25
)41/0=p(

2و1برش 
لام)24(شامل 

72/6±72/7
)28/0=p(

82/6±76/12
)29/0=p(

28/4±92/15
)56/0=p(

9/9±07/21
)76/0=p(

3و2و1برش 
لام)36(شامل 

15/6±48/8
)07/0=p(

32/7±91/11
)38/0=p(

9/7±96/16
)4/0=p(

15/8±54/20
)82/0=p(

ي گوشت چرخ کرده حاوي درصدهاي مختلف پوست مرغهاي مختلف در نمونهها. مقایسه نتایج بدست آمده از برش2جدول 

هابرش
%5حاوينمونه

پوست مرغ
میانگین و انحراف معیار

%10حاوينمونه
پوست مرغ

میانگین و انحراف معیار

%15حاوينمونه
پوست مرغ

انگین و انحراف معیارمی

%20حاوينمونه
پوست مرغ

میانگین و انحراف معیار
08/25±76/1463/10±64/1664/4±6/596/5±54/1لام)12(شامل 1برش 

07/21±92/159/9±76/1228/4±72/782/6±72/6لام)24(شامل 2و 1برش 
54/20±96/1615/8±91/1193/7±48/832/7±15/6لام)36(شامل 3و 2و 1برش 

p-value7/051/083/068/0
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بافت چربیشناسیبافتج) نتایج 
ي تهیه شده بافت عضله مخطط هادر فتومیکروگراف

هـا اسکلتی، همـراه بـا بافـت چربـی در تمـام نمونـه      
ــت ) مشــاهده شــد. 20و 15، 10، 5(درصــدهاي  باف

لل بـه شـکل   چربی به علت حل شدن در محلول گزی
ــل   دســتجات ســلولی ســفید رنــگ شــش وجهــی قاب

ــود (تصــویر  ــایج کمــی آزمــون ).d-1تشــخیص ب نت
(به براي درصدهاي مختلف بافت چربی شناسیبافت

بـه دسـت آورده   انحـراف معیـار)  ±صورت میانگین 
شد. نتایج به دست آمده براي نمونه گوشـت چـرخ   

92/2±69/3درصـد بافـت چربـی    5کرده حـاوي  

ــد، ــاوي  درص ــه ح ــت چربــی  10نمون ــد باف درص
درصـد بافـت   15درصد، نمونه حـاوي  18/5±24/4

درصـد  20درصد و نمونه حاوي 21/7±02/7چربی
درصد انـدازه گیـري شـد.   8/9±16/10بافت چربی 

ي بدســت آمــده از هــر بــرش هــاهمچنــین درصــد
) بــه صــورت مجــزا بــا 3و2و 1، 2و1، 1ي هــا(بــرش

 ـ ی اضـافه شـده بـه    درصد واقعی نمونه (درصد چرب
20نمونه) مقایسه شد و بجزء برش اول براي نمونه 

درصد در تمـام  5در نمونه 3و 2و 1درصد و برش 
). 3ي دیده شد (جدول دارمعنیتفاوت هانمونه

ي گوشت چرخ کرده با درصدهاي واقعی چربی اضافه شده هاي مختلف در نمونهها. مقایسه نتایج حاصل از برش3جدول 

چربی% 5حاوينمونهي نمونههاشبر
میانگین و انحراف معیار

چربی%10حاوينمونه
میانگین و انحراف معیار

چربی%15حاوينمونه
میانگین و انحراف معیار

چربی%20حاوينمونه
میانگین و انحراف معیار

1برش 
لام)12(شامل 

61/1±66/1
)02/0=P(

83/0±34/1
)0=P(

71/5±53/5
)04/0=P(

45/9±91/9
)12/0=P(

2و1برش 
لام)24(شامل 

33/4±29/3
)03/0=P(

99/5±23/5
)05/0=P(

99/7±58/7
)03/0=P(

52/7±96/6
)002/0=P(

3و2و1برش 
لام)36(شامل 

69/3±92/2
)07/0=P(

18/5±24/4
)003/0=P(

02/7±21/7
)003/0=P(

16/10±8/9
)005/0=P(

بحث
ي غیرمـرتبط بـا گوشـت   هـا با تشخیص حضور بافت

ي بافتی به حضور برخی هاتوان بر اساس مشخصهمی
ي بافتی پی بـرد  هاي غیرمجاز در گسترشهااز بافت

ــتی     ــرآورده گوش ــاز را در ف ــت غیرمج ــوع باف و ن
مشخص کرد. چنانکه در این مطالعـه بافـت پوششـی    

مینطور بافت همراه با بافت همبند و عضله صاف و ه
چربی کاملاً قابل تشخیص و تفکیک از بافـت عضـلانی   

نتایج حاصل از شناسایی این بافـت  مخطط بوده است. 
ي مختلـف بـا درصــدهاي   هــاغیرمجـاز بـراي نمونـه   

متفــاوت، وجــود پوســت مــرغ و چربــی را در تمــام  
نماید که نشان دهنده کـارایی ایـن   میتأییدهانمونه

ت شناسایی بافت پوست روش براي تعیین کیفیت جه
1391چنانکـه فکـري در سـال    باشد.میمرغ و چربی

ــت   ــایی باف ــت شناس ــتولوژي جه ــه هیس ــامطالع ي ه

ي سوسیس حرارت دیده انجـام  هاغیرمجاز در نمونه
داد و پوست مرغ، چربی صفاقی، غضـروف شـفاف و   
کلیه را شناسایی کرد که بیشترین فراوانی مربوط بـه  

العه حاضر جهـت شناسـایی   پوست مرغ بود که با مط
).16باشد (میي غیرمجاز همسوهااین بافت

ي گوشـتی  هـا ي غیرمجاز در فرآوردههاوجود بافت
در توسط تحقیقات مختلفی نشـان داده شـده اسـت.   

نمونــه همبرگــر44اي عباســی و همکــاران ، مطالعــه
درصد گوشت را بـه دو روش  60و 30صنعتی حاوي 

ورد آزمون قرار دادند کـه  و شیمیایی مشناسیبافت
ي پوست مـرغ و غضـروف شـفاف، سـنگدان     هابافت

مرغ، غده لنفاوي، استخوان و بافت پستان را مشاهده 
رغ و غضـروف شـفاف بـه ترتیـب     پوست م ـکردند،
ترین بافت غیرمجاز شناسایی شد کـه مشـابه   فراوان

مطالعه حاضر بافت پوست مرغ با روش هیستولوژي 
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و 1بــارايدر همــین راســتا).17تشــخیص داده شــد (
هاي مختلف را جهت شناسایی تقلبهاهمکاران روش

ي گوشتی مقایسـه کردنـد و کارامـد    هادر فرآورده
).19بودن روش هیستولوژیک را بیان نمودند (

همبرگر معمولی، همبرگر ،سپهري ایرائی و همکاران
را ممتاز، کباب لقمه و گوشت چرخ کـرده در تهـران  

لوژیک مورد بررسـی قـرار دادنـد و    به روش هیستو
ي غیرمجاز عروق خونی، اعصـاب، غضـروف،   هابافت

ي گیـاهی بـیش از حـد مجـاز را در     هـا چربی و بافت
همبرگر ممتاز و گوشت چرخ کرده مشاهده کردند 

با اسـتفاده از  همکارانهمچنین ادیب مرادي و ).20(
پوسـت،  ي چربی صفاقی،هابافتشناسیبافتآزمون 
).21غضروف شفاف را مشاهده کردند (کلیه و 

دهنده بررسی دقیـق تـر از   نتایج مطالعه حاضر نشان
نظر تعیـین درصـد بافـت پوسـت مـرغ موجـود در       

ي دید میکروسکوپی نسبت به مطالعات دیگرهامیدان
باشد. چنانکه در این مطالعه اندازه گیري مساحت می

بافت پوست مرغ با دقت بالا تعیـین شـده و مقایسـه    
ي مختلف نمونـه  هاي بدست آمده از برشهادرصد

با درصد واقعی بافت پوسـت مـرغ اضـافه شـده بـه      
ي را نشان نداد که ایـن مسـئله  دارمعنینمونه تفاوت 

در تعیین کمیت شناسیبافتتواند کفایت آزمون می
بافت غیرمجاز پوست مرغ را براي هر چهـار درصـد   

مقایســه در ایــن مطالعــه بیــان کنــد. همچنــین نتــایج
ي مختلف نمونـه  هادرصدهاي بدست آمده از برش

ي بـین  دارمعنـی دهد کـه تفـاوت   میبا یکدیگر نشان
وجـود نـدارد و نتـایج بـه دسـت      ي مختلـف هابرش

ي بـرش اول (تنهـا یـک بـرش)     هـا آمده از گسترش
توان بـه  میکند و با تهیه حداقل تعداد لاممیکافیت

اینکـه بخـاطر   نتایج مورد نظر دست یافت. همچنـین  
مســـائل اقتصـــادي و هزینـــه بـــر بـــودن آزمـــون 

ایـن روش در  تـا بـه حـال بکـار بـردن     شناسـی بافت
ــت   ــی باف ــراي آن در بررس ــتانداردها و اج ــااس ي ه

غیرمجاز گوشت چرخ کرده امکان پذیر نبـوده، حـال   

1 Barai

توان میي به دست آمده از مرحله اولهاآنکه با لام
روش از نظـر  به نتیجه مطلوب رسید و اجـراي ایـن   

باشد.میریالی مقرون به صرفه
ي مختلـف  هـا نتایج بدسـت آمـده از مقایسـه بـرش    

نمونه چربی با درصد واقعی بافت چربی اضافه شـده  
ي بـین  دارمعنـی دهد کـه تفـاوت   میبه نمونه نشان

با درصد واقعی نمونـه وجـود دارد کـه ایـن     هابرش
شناسـی بافـت تواند عـدم کفایـت آزمـون    میمسئله

جهت شناسایی کمی بافـت چربـی در گوشـت چـرخ     
کرده را نشان دهد.

برنـــدهشـــتو همکـــاران در امریکـــا 2پرایســـون
شناســــیبافــــتداگ را مــــورد آزمــــون تهــــا

ائوزین قرار دادند و درصد پـایینی از  -هماتوکسیلین
ي استخوان، هابافت اسکلتی را تشخیص دادند و بافت

عصـب محیطـی،   ي خونی، مواد گیاهی، هاکلاژن، رگ
در ).22چربی، غضروف و پوست را مشاهده کردند (

8بـر روي  نمکـارا و هپرایسـون  مطالعه مشـابهی از  
-هماتوکسـیلین شناسـی بافـت برند همبرگر آزمون 

ائوزین انجام دادند که درصد پایینی از بافت اسـکلتی  
ي عـروق خـونی، عصـب    هارا تشخیص دادند و بافت

 ــ  ــواد گی ــی، م ــت چرب ــی، باف ــروف و محیط اهی، غض
تعیـین درصـد در   ). 23استخوان را مشاهده کردنـد ( 

ي گراتیکـول  هـا دو مطالعه فـوق بـا اسـتفاده از خانـه    
صورت گرفته است که نسبت به روش مورد استفاده 

در مطالعه حاضر دقت و صحت کمتري دارد.

نتیجه گیري
توانایی شناسیبافتکه روش تحقیق حاضر نشان داد

ین کیفیت و به خصوص کمیـت مقـادیر   لازم براي تعی
اختلاط بافت پوست مرغ را دارد. اگر چه این آزمـون  
کفایت مطلوبی بـراي تعیـین کیفیـت مقـادیر اخـتلاط      
بافت چربی از خـود نشـان داد امـا در تعیـین کمیـت      
بافت مورد نظر کفایت قابل انتظاري نداشت که این 

 ـامر احتمالاً ول ناشی از حل شدن بافت چربی در محل

2 Prayson
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آمیـزي اسـت. همچنـین    ل در طی فرایند رنگوگزیل
ي غیرمجـاز دیگـر   هـا ي مشابه با بافتهاانجام تحقیق

... جهـت  افت گیـاهی سـویا، سـنگدان، پسـتان و    نظیر ب
ــوانین   ــراي قــ ــتاندارد و اجــ ــاربرد آن در اســ کــ

شود. میي گوشتی پیشنهادهافرآورده

تشکر و قدردانی
تی مرکـز تحقیقـات   این مقاله حاصل از طـرح تحقیقـا  

تشخیص ملکولی مخاطرات مـواد غـذایی از دانشـگاه    
علــوم پزشــکی و خــدمات بهداشــتی درمــانی شــهید 

ــال   ــزد در س ــدوقی ی ــرح  1393ص ــد ط ــا ک 3760ب
باشـد و نویسـندگان کمـال قـدردانی را از حـوزه      می

معاونت پژوهشـی آن دانشـگاه در رابطـه بـا تـامین      
منابع مالی این تحقیق دارند.
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