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ABSTRACT

Background & objectives: The disposal of hazardous waste in the environment, which is
usually done by burying it in a special landfill, requires a set of environmental standards and
special economic, social and managerial considerations. Improper landfills can have negative
health, economic, and environmental effects. In this regard, the present study seeks to find a
suitable landfill for special waste in the industrial province of Qazvin.
Methods: In this documentary research method, using AHP model in GIS to land zoning for
optimal location of landfills in Qazvin province based on 12 criteria (geology, slope, land use,
fault, slope direction, communication roads, cities and villages, rivers, groundwater wells,
swamps, and lakes) were assessed and the land zoning map was obtained. As a result, the
location limits were selected. Then, field visits were used to prioritize appropriate sites among
the nominated sites. Then, to select the best site among the options with higher priority, the
technique or method of regional screening was used.
Results: At first, the results of GIS analysis and the AHP model identified 11 places for
landfilling. Secondly, field studies revealed that six sites from the mentioned places had the
necessary talent to bury hazardous waste. Finally, in the evaluation stage; the Bashar site had
the highest score and had the first rank, and the Sadegh Abad site had the last rank with the
lowest score.
Conclusion: Based on the results of this study, the Bashar site for the construction hazardous
waste landfills is proposed as the first and best site. If different sites are to be created during
the years of development of the region, the provided ranking can be used for consecutive use
of these sites for landfilling of hazardous wastes in the province.
Keywords: Site Selection; Hazardous Waste; Documentary Research Method; GIS; Qazvin
Province
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مکان یابی محل دفن بهداشتی و زیست محیطی مواد زائد خطرناك:
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قدمهم
رانگیزترین حوزه امروزه مباحث محیط زیست چالش ب

سریعرشدوصنایع). توسعه1(باشدتوسعه پایدار می

نتیجـه درومصرفیموادیشافزابهتوجهباجمعیت
کـه اسـت هـایی موضـوع اززائـد جامـد  موادازدیاد
آوردهوجودبهبشريجوامعدرعظیمیهايبحران

چکیده
گیـرد، میانجامویژههايمدفندرآندفنطریقازمعمولاًمحیط زیست کهدرخطرناكداتئزادفعزمینه و هدف:

باشـد.  مـی ویژهمدیریتیواجتماعیملاحظات اقتصادي،وست محیطیزیمعیارهايازايمجموعهنظرگرفتندرنیازمند
تواند داراي اثرات منفی بهداشتی، اقتصادي و زیست محیطی باشد. در این راستا پژوهش حاضر محل دفن زباله نامناسب می

.مدبرآدر پی یافتن محل مناسب دفن پسماندهاي ویژه استان قزوین که یکی از مناطق صنعتی کشور است؛ 
درAHPمـدل  اسـتفاده بـا مطالعهایندربود.تحلیلی-توصیفیومیدانیاسنادي،نوعازپژوهشاینروش:کارروش

12پایهبرقزویناستانخطرناكمواددفنبهینهیابیجغرافیایی به پهنه بندي زمین براي مکاناطلاعاتافزار سیستمنرم
هـاي آب  رودخانـه، چـاه  و روسـتاها، شهرارتباطی،هايشیب، جادهجهتگسل،شیب، کاربري اراضی،شناسی،(زمینمعیار

نتیجه حدود مکان انتخـاب گردیـد.  درآمد.دستبهزمینبنديپهنهنقشهوشدیاچه سد) ارزیابیزیرزمینی، باتلاق و در
دراسـتفاده گردیـد.  ردکاندیدشده از بازدید میدانی موهايمحلمیاندرمناسبهايسایتاولویت بنديسپس جهت

اي اسـتفاده تکنیک یـا روش الـک کـردن منطقـه    ازبالاتر،اولویتباگزینه هاییمیاندرسایتبهترینانتخابجهتادامه
گردید.

مکان براي دفن پسماند مشخص 11تعداد AHPدر ابتدا نتایج حاصل از تحلیل سیستم اطلاعات جغرافیایی و مدل یافته ها: 
هـاي مـذکور اسـتعداد لازم بـراي دفـن      هاي میدانی مشخص گردید که تعداد شش سـایت از مکـان  بررسینمود. سپس با

در نهایت در مرحله ارزشیابی نهایی؛ سـایت بشـر داراي بیشـترین امتیـاز و حـائز رتبـه اول       پسماندهاي ویژه را دارا بودند.
ه خود اختصاص داد. گردید و همچنین سایت صادق آباد با کمترین امتیاز رتبه آخر را ب

عنوان براساس نتایج بدست آمده از این تحقیق سایت بشر براي احداث لندفیل بهداشتی و زیست محیطی بهنتیجه گیري:
هاي توسعه منطقـه ایجـاد   هاي مختلفی در طی سالگردد. چنانچه در نظر باشد سایترتبه اول و بهترین سایت پیشنهاد می

ها براي دفن پسماندهاي ویژه استان استفاده نمود. دي ارائه شده جهت استفاده متوالی از این سایتبنتوان از رتبهگردد، می
، استان قزوینGISمکان یابی، مواد زائد خطرناك، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، کلیدي:واژه هاي
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اهمیتبهتوجهباجامدزائدمواد). مدیریت2است (
علـوم ازیکـی امـروز، شهريجوامعدرپایدارتوسعه

بـه صـورت کـه در آیـد مـی شـمار بـه دنیـا روز
مصـرفی صـدمات واثـرات تـوان میآنثمررسیدن

کـاهش تـوجهی قابـل حدتامختلفابعاددرراشدن
اجتنـاب قابـل غیرنتیجهجامدزائدکه موادچراداد؛

همگامصحیحمدیریتنبودوبودهمصرفوتوسعه
زیسـت هايمهم آلودگیعواملازیکیروزدانشبا

).3( استمحیطی
جهـانی پسـماند در   هاي اخیر با افزایش تولیـد در سال

شهري، صنعتی، کشاورزي و پزشکی هاي مختلفبخش
هاي نامناسب دفن پسماند باعث و... و استفاده از مکان

لـذا  تأثیرات منفی بر محـیط زیسـت گردیـده اسـت،    
هاي دفن زباله بهداشتی و زیست محیطی انتخاب مکان

). از جملــه اثــرات ســوء 4(باشــدمــیامــري ضــروري
تواند آلودگی منـابع آب  مدفن میمحیطی یکزیست

زیرزمینی و خاك منطقـه دفـن باشـد. لـذا معیارهـا و      
هاي مختلف پارامترهاي در نظر گرفته شده در روش

انتخاب محل، همه سعی در جلوگیري از آلـودگی ایـن   
).5منابع حیاتی دارند(

سازمان بهداشت جهانی ضایعات زیان آور و خطرنـاك  
ه به دلیل خصوصیات فیزیکی، داند کمیرا مواد زائدي

آوري، جابجایی و دفع آنها شیمیایی و یا بیولوژیک، جمع
گونـه تـاثیر   تدابیر خاصی بوده تا از بـروز هر مستلزم

سوء بر محیط زیست و سلامت انسان جلـوگیري کنـد  
). دفن آخرین مرحله از هرگونه برنامـه مـدیریت   6(

ب پسماند خطرناك است. یک محل دفن زباله نامناس ـ
ــی،    ــت محیط ــی زیس ــرات منف ــت داراي اث ــن اس ممک

، بایـد بـا   اقتصادي و زیسـت محیطـی باشـد. بنـابراین    
ــوانین درنظر ــرفتن قــ ــررات،گــ ــل و ،مقــ عوامــ

را به دقت هامحل دفن زباله،هاي مختلفمحدودیت
). مواد زائد خطرناك به خاطر خواصی 7(انتخاب نمود

به عنوان زائی، سمیت، انفجار و اکتیویتههمچون اشتعال
عامـل تهدیــد بهداشــتی و زیسـت محیطــی محســوب  

). مکان یابی و یافتن محـل مناسـب بـراي    8(گرددمی

ــژه یکــی از مهمتــرین مراحــل  دفــن پســماند هــاي وی
مطالعاتی مدیریت دفن پسـماندهاي ویـژه محسـوب    

گردد. معیارها و پارامترهـاي متعـددي در انتخـاب    می
دام به نوبـه  محل مناسب دفن دخالت دارند که هر ک

خــــود از اهمیــــت خاصــــی برخــــوردار بــــوده و  
کننـد. از جملـه   مییی را در انتخاب ایجادهامحدودیت

بهداشت عمومی و سلامتی، سطح تواناین معیارها می
گرافی، هیــدرولوژي جایگــاه، زمــین مــورد نیــاز، توپــو

شناسی جایگاه، قابلیت دسترسی به مواد پوششی، زمین
ی و صنعتی، قابلیت دسترسی مجاورت با مناطق مسکون

ایگاه دفن، به محل دفن، مسافت رفت و برگشت به ج
ی محـل دفـن، مخـارج و    آب و هواي منطقـه، زهکش ـ 

، مقبولیت عمومی و استفاده آتـی از زمـین را   هاهزینه
تـرین  ف نهایی این معیارها یـافتن مناسـب  هدبرد. نام

محلی است که کمترین اثرات سوء زیست محیطـی را  
ط طبیعی اطراف مدفن و منطقـه دفـن داشـته    به محی
). 9باشد (
) به دلیل توانـایی  GIS(ي اطلاعات جغرافیاییهاسیستم

ــابع هــازیــاد در مــدیریت حجــم داده ي فضــائی از من
). 10(باشـند مـی یابی مناسبمختلف، براي انجام مکان

ي اطلاعات مکانی بدون استفاده از هااستفاده از سامانه
). 1(باشـد و ریاضی امکان پذیر نمیي مفهومیهامدل

رد توانــد مــومــیي مختلفــی در ایــن زمینــههــامــدل
تـوان بـه   مـی ترین آنهـا استفاده قرار گیرد که از رایج

ي منطـق فـازي و شـاخص    ها، مدلAHPمدل بولین، 
).1(اشاره نمودهاهمپوشانی نقشه

یابی محل دفن پسماند مطالعات زیادي در زمینه مکان
دهی تلف وزنــهاي مخو روشGISتفاده از ــــو اس

.. انجام گرفته است. .وAHP ،Fuzzy ،Electreاز قبیل 
وان به پـژوهش سـدیدي و همکـاران    تمیاز آن جمله

-Electreنمـود کــه بـا ترکیــب دو روش   اشـاره  ) 11(

FAHP بــا ترکیــب دو روش 12وحیــدي (مطالعــه و (
ل ري فــازي بــراي مــدتحلیــل سلســله مراتبــی و تئــو

یــابی دفــن پســماند معیاري مکــانگیــري چنــدتصــمیم
استفاده نموده اند. همچنین مطالعاتی در این زمینه در 
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مطالعه عبـد توان به میخارج از کشور انجام شده که
در زمینه انتخاب مکان دفـن مناسـب بـراي دفـن     )8(

مواد زائد خطرنـاك منطقـه صـنعتی کانـال سـوئز در      
) RS(قی سـنجش از دور ز روش تلفیامصر با استفاده

ــی  GISو  ــله مراتبـ ــل سلسـ ) و AHP(و روش تحلیـ
دفن مناسب مـواد زائـد   هايمکانهمچنین به انتخاب 

خطرناك براي منطقه صـنعتی آنـاتولی ترکیـه توسـط     
) اشاره نمود. پژوهشگران دیگري نیز 13(1ناصریاشیل

ــتفاده از روش  ــا اس ــله  ب ــل سلس ــاي تحلی ــی، ه مراتب
اقدام به یافتن GISو به کمک ابزار ي فازيهاالگوریتم

ر شـهرهاي  مکان مناسب براي دفن بهداشـتی زبالـه د  
تـوان بـه نعمتـی و    مـی اند کهمختلف ایران انجام داده

)، رضــویان و 15()، صــیدائی و همکــاران14(همکــاران 
) اشاره نمود.16(همکاران

هـاي مختلـف   پسماندهاي ویژه کـه از فعالیـت بخـش   
گردند، دفع .. تولید می.و پزشکی وصنعتی و کشاورزي

باشـد.  اي برخـوردار مـی  صحیح آنها از اهمیـت ویـژه  
میلیون تن پسماند صنعتی در کشور30سالانه بیش از 

گردد. پسماندهاي صنعتی، باقیمانده صنایع و میتولید
معادن و کلیه واحدهایی است که با مواد شیمیایی کـار  

ایع پتروشـیمی،  کنند. ایران کشـوري اسـت کـه صـن    می
صنایع پالایشگاهی و صنایع مربوط بـه فلـزات بسـیاري    
دارد و تعداد صنایع وابسته و نیروگاهی در کشـور بـالا   

سـت.  ااست؛ بنابراین میزان پسماند صنعتی آن نیز بالا
هاي بالقوه و بالفعل این پسماندها، لذا نظر به آلودگی

ــی، مهندســی، بهداشــتی و    ــان فن ــه انتخــاب مک ــاز ب نی
محیطی بر اساس معیارهـاي سـازمان حفاظـت    زیست

درقـزوین باشـد. اسـتان  محـیط زیسـت کشـور مـی    
هـاي کـوه بـین مرکـزي غربی فلاتشمالالیهمنتهی
قرارمرکزيکوهرشتهوزنجاناستانهايکوهالبرز،

است. با توجه به اینکه این استان یکـی از منـاطق   گرفته
ظور اقدام به شود؛ بدین منصنعتی کشور محسوب می

انجام این تحقیق براي انتخاب مکان مناسب براي دفـن  
پسماندهاي ویژه در این استان گردیده است. 

1 Yesilnacar

روش کار
اسـنادي در این پژوهش اطلاعات به واسطه مطالعـات 

ــه اي)، ــدانی(کتابخان ــه) می ــد از منطق و روش(بازدی
محـدوده  .آوري گردیده اسـت جمعتحلیلی-توصیفی

مرز سیاسـی اسـتان قـزوین بـود. ابتـدا      مورد مطالعه 
هـاي مناسـب   پارامترها، معیارها و ضوابط انتخاب مکان

براي دفن بهداشتی بر اساس اسـتانداردهاي سـازمان   
ــات    ــور و تجربی ــت، وزارت کش ــیط زیس ــت مح حفاظ
جهانی، شناسایی، ارزیابی و انتخـاب گردیـد. سـپس بـا     

ي اطلاعــاتی مربــوط بــه هــر پــارامتر وهــاتهیــه لایــه
وارد سیستم اطلاعـات جغرافیـایی  هاکردن لایهرقومی

)GISبـر  هـا ) گردید. در این مرحله هر یک از این لایه
اساس نحوه تاثیر در تعیین اراضی مناسب بـراي دفـن   

سـازي  مورد ارزیـابی قـرار گرفتـه و آمـاده    بهداشتی 
گردید.

در ارزیابی توان محیط زیسـت بـراي دفـن بهداشـتی     
معیارها هم وزن نیسـتند و برخـی از   مواد زائد، تمامی

نمایند، بطوري میمعیارها به عنوان عامل کلیدي عمل
که حتـی اگـر سـایر پارامترهـا مناسـب باشـند، باعـث        
خواهد شد که منطقه مورد بررسی نامناسب ارزیـابی  

رتبه بندي، اهمیـت  گردد. به همین دلیل جهت حصول 
 ـ  معیارهاي تصمیم لـه،  ان دفـن زبا گیـري در مـورد مک

شوند. با توجـه بـه اینکـه روش    میدهیفاکتورها وزن
ترین روش تحلیل فرایند تحلیل سلسله مراتبی معمول

سـازي محـیط زیسـت   در زمینه مـدل هاگیريتصمیم
باشد، در مطالعه حاضر نیـز از ایـن روش اسـتفاده    می

شده است. معیارها به ترتیب از نظر اهمیت نسبت بـه  
معیارهـا بـر مبنـاي    ک تـک  هدف و اولویت نسبت به ت

مورد مقایسات 1گانه ساعتی جدولدرجه ارجحیت نه
. بـدین ترتیـب مـاتریس مقایسـات     گرفتزوجی قرار
شکل گرفت.AHPزوجی در 

در این مرحله اعداد جدول ماتریس مقایسـات زوجـی   
شــد و بعــد از نرمــال ســازي AHPوارد نــرم افــزار 

مـوزون یـا   اولویت بندي آنها بر مبناي روش میانگین 
میانگین هر سطح از ماتریس نرمال شده بدست آمد.
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)1(مقیاس درجه بندي پیوسته به منظور وزن دهی فاکتورها.1جدول
وزن یا ارزشدرجه اهمیتوضعیت مقایسه

1بدون اهمیتیکسان
2بسیار کم اهمیتیکسان تا نسبتا بیشتر
3کم اهمیتنسبتا بیشتر یا ضعیف

4نسبتا کم اهمیتر تا بیشترنسبتا بیشت
5اهمیت متوسطبیشتر یا قوي

6اهمیت نسبتا زیادبیشتر تا خیلی بیشتر
7اهمیت زیادخیلی بیشتر یا خیلی قوي

8اهمیت بسیار زیادخیلی بیشتر تا خیلی خیلی بیشتر
9اهمیت در حد عالیمرجحخیلی خیلی بیشتر تا کاملاً

یافته ها
(لیتولوژي)نگ شناسیواحدهاي س

بر اساس ضـوابط زیسـت محیطـی سـازمان حفاظـت      
و منـاطقی  هامحیط زیست احداث مراکز دفن در دره

با سنگ بستر درشت دانه و متخلخل، مخـروط افکنـه،   
هـاي  داراي پی سنگ آهکی و دولومیتی کارستی، سنگ

پذیر و گنبدهاي نمکی ممنوع است. پس از تهیـه  انحلال
ي زمـین مرجـع   هان شناسی از نقشهنقشه رقومی زمی

ي سـنگی منطقـه بـه شـش     ها) واحد1:250000شده (
ــهG6و G1،G2،G3،G4،G5رده  ــده  طبق ــدي ش بن

است. وزن هر رده مطابق مراحل قبل محاسـبه شـده   
).1، شکل2(جدولاست

اوزان مربوط به واحد سنگ شناسی.2جدول
G4G3G2G1Geologyوزن نهایی

412/0731GEOZOIC

355/052MESOZOIC

168/03PALEOZOIC

065/0PROTEZOIC-PALEOZIC

نقشه واحد سنگ شناسی.1شکل 
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شیب توپوگرافی
15تـا  2بهترین شیب براي محل لنـدفیل شـیبی بـین    

باشـد. جهـت تعیـین لایـه اطلاعـاتی نقشـه       مـی درصد
قشـه، مـدل   توپوگرافی منطقه تهیه و سپس به کمـک ن 

مک نـرم افـزار  ـــ ـومی ارتفاع تهیه گردید و به کــرق

Arc GIS    ه لایه شیب آمـاده شـد. پـس از تهیـه نقش ـ
بنــدي گردیــد. شــیب مقــدار آن در پــنج رده تقســیم

همچنین مطابق مراحل قبل وزن هر رده نیز محاسـبه  
). 2، شکل3(جدول شده است

اوزان مربوط به شیب توپوگرافی.3جدول
Slope 2-0 8-2 12-8 20-12 >20 وزن نهایی

2-0 4 5 6 7 531/0
8-2 3 4 5 233/0

12-8 2 4 118/0
20-12 3 077/0

>20 041/0

نقشه شیب توپوگرافی.2شکل

کاربري زمین
رده شـامل اراضـی آبـی،    پـنج نقشه کاربري زمین بـه  

بـدون  مراتـع  ي نمکـی، جنگـل و  هـا اراضی دیم، زمـین 
در این مرحله نیز مطابق . پوشش تقسیم بندي گردید

ي هر رده محاسـبه شـده اسـت   هابا مراحل قبل وزن
).3، شکل 4(جدول 

اوزان مربوط به انواع کاربري زمین.4جدول
Land L1 L 2 L 3 L 4 L 5 وزن نهایی

اراضی آبی 1 2 3 4 092/0
اراضی دیم 1 3 3 115/0

ي نمکیهازمین 1 2 117/0
جنگل 2 24/0

مرتع و اراضی بدون پوشش 0,376
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نقشه انواع کاربري زمین (رفرنس: نتیجه تحقیق).3شکل 

فاصله از گسل 
ي خطـی زمـین شناسـی محسـوب    هـا گسل از پارامتر

شوند و تا حریم مشخصی بایستی از ایجـاد لنـدفیل   می
بر اساس ضوابط در اطراف آنها جلوگیري بعمل آورد. 

متـــر از 200زیســـت محیطـــی محـــل دفـــع بایـــد  
بینی براي خطرات زمین لـرزه  ي قابل پیشهامحدوده

محـل دفـن بایـد    EPAفاصله داشته باشد. طبق معیار 
بـر ایـن   ،فاصله داشته باشـد هامتر از گسل60حداقل 

رده ارائـه شـده   چهاراساس میزان فاصله از گسل در 

ابتـدا مـاتریس   هـا از ردهاست. براي محاسبه هر یـک 
). 4، شکل5(جدولي زوجی ایجاد شده استهامقایسه

جهات جغرافیایی منطقه
جهت تعیین لایه اطلاعاتی نقشه توپوگرافی منطقه تهیه 
و سپس بـه کمـک نقشـه، مـدل رقـومی ارتفـاع تهیـه        

لایـه جهـت   Arc GISگردید و بـه کمـک نـرم افـزار    
مقدار آن در چهـار  جهت آماده شد. پس از تهیه نقشه

بندي گردید. همچنین مطابق مراحـل قبـل   رده تقسیم
). 5شکل،6(جدولوزن هر رده نیز محاسبه شده است

اوزان مربوط به فاصله از گسل.5جدول
Fault 100 -0 200 -100 500 -200 500< وزن نهایی

100 -0 1 3 5 098/0
200 -100 1 6 125/0
500 -200 3 195/0

500< 582/0
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نقشه فاصله از گسل.4شکل

اوزان مربوط به جهات جغرافیایی. 6جدول
Aspect North East South West وزن نهایی
North 5 7 1 071/0
East 3 1 203/0

South 9 622/0
West 104/0

ي جغرافیاییهانقشه جهت.5شکل

اده ايفاصله از مسیرهاي حمل و نقل ج
جـاده از پارامترهـاي بسـیار مهـم اقتصـادي محسـوب      

ده، میـزان  شود. فاصله از جـاده اصـلی، کیفیـت جـا    می
محســوبهــاکننــده هزینــهترافیــک از مســائل تعیــین

گردند. در مورد فاصله از مسیرهاي حمـل و نقـل   می

منابع مختلف از جمله سازمان حفاظت محـیط زیسـت   
بر این اساس فاصـله  ضوابط خاصی را ارائه داده است.

رده ارائه شده است. وزن هـر رده نیـز   3از جاده در 
، 7(جـدول مطابق مراحـل قبـل محاسـبه شـده اسـت     

).6کل ـش
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اوزان مربوط به فاصله از جاده.7جدول
Road 250 -0 500 -250 500< وزن نهایی

250 -0 2 3 169/0
500 -250 1 387/0

500< 443/0

ي اصلیهافاصله از جادهنقشه.6شکل 

فاصله از شهر
منــاطق شــهري از منــاطق بســیار حساســی محســوب 

شود که بایستی جهت ملاحظات زیسـت محیطـی و   می
ي مناسـبی بـراي آن   هاخطرات بالقوه پسماندها حریم

در نظر گرفته شود. فواصل مختلفی جهت ایجاد حریم 
براي این پارامتر مهم معرفی شده اسـت. محـل دفـن    

باید در مناطق پرجمعیت واقع شود و همچنـین نبایـد   ن
در تضاد با کاربري دیگري باشد در ضمن باید یادآور 
شد که مکان دفن نباید با مراکز تولیـد کـه اغلـب در    
حومه و یا داخل مراکز جمعیتی هستند، فاصـله زیـادي   

چهـار رده  داشته باشد. بر این اساس فاصله از شهر به 
).7شکل ،8جدول(بندي شده استطبقه

فاصله از روستا
ی مشـابه منـاطق   یانتخاب فاصله بـراي منـاطق روسـتا   

سـاس  اشهري، براي این مناطق نیز اعمال گردیـد. بـر  
ضوابط اعلامی از سوي سازمان حفاظت محیط زیسـت  

500فاصله محل دفن از مراکز روستایی حداقل بایـد  
. بـر  ي مسکونی و توسعه آتی قرار گیردهامتر با واحد

بنـدي  چهـار رده طبقـه  این اساس فاصله از روسـتا بـه   
).8، شکل9(جدول شده است

اوزان مربوط به فاصله از شهر.8جدول
City 1000 -0 2500 -1000 3500 -2500 3500< وزن نهایی
1000 -0 2 1 3 380/0

2500 -1000 1 2 237/0
3500 -2500 1 217/0

3500< 167/0
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نقشه فاصله از شهرها.7شکل 

اوزان مربوط به حریم از روستا. 9جدول
Village 500 -0 1000 -500 1500 -1000 1500< وزن نهایی

500 -0 2 4 9 380/0
1000 -500 2 9 237/0
1500 -1000 5 217/0

1500< 167/0

نقشه فاصله از روستاها.8شکل

هیدرولوژي
ک به آن در معرض خطراتـی  و حریم نزدیهارودخانه

نظیر طغیان آب، فرسایش و لغزش شـدید هسـتند و   
جهت احداث لندفیل مناسب نیستند. بر اساس ضـوابط  

اعلامی سازمان حفاظـت محـیط زیسـت محـل دفـع و      
ي فصـلی و  هـا دفن نباید در مسـیر و حـریم رودخانـه   

هـا ي منتهـی بـه رودخانـه   هاها و آبراههدائمی، مسیل
ل دفن باید حـداقل یـک کیلـومتر از    واقع شوند و مح
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رودخانه اصلی فاصله داشته باشد. بر اساس معیار فوق 
فاصـله تقسـیم بنـدي    3رعایت فاصله از رودخانـه بـه   

ــد ــدول گردی ــکل10(ج ــتفاده از   9، ش ــا اس ــد ب ). بع
هـا یابی چـاه اقدام به درونGISي نرم افزار هاقابلیت

 ـهاي زیربراي رسیدن به سطح آب د کـه  زمینی گردی

آورده شـده اسـت  AHPيهادر ادامه نقشه و امتیاز
). همچنین فاصـله از سـایر منـابع    10، شکل11(جدول 

زار و بـاتلاق همـراه بـا    یاچه سد و شورهدرآبی شامل 
12و 11و شکل 12مشخصات لایه مربوطه در جدول 

تعیین گردید.
اوزان مربوط به رودخانه.10جدول 

River 300 -0 500 -300 500< وزن نهایی
300 -0 5 8 076/0

500 -300 4 131/0
500< 793/0

نقشه فاصله از رودخانه. 9شکل 

هاي زیر زمینیاوزان مربوط به آب.11جدول
River d 5 10-0 20-10 30-20 30< وزن نهایی

10-0 2 3 2 124/0
20-10 2 2 188/0
30-20 2 299/0

30< 309/0
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ي زیرزمینیهاهاي آبنقشه فاصله از چاه. 10شکل

فاصله از در یاچه سد و شوره زار و باتلاق

اوزان دریاچه سد و شوره زار و باتلاق.12جدول 
Batlaq 1000 -0 3000 -1000 5000 -3000 <5000 وزن نهایی

1000 -0 3 5 6 063/0
3000 -1000 2 4 149/0
5000 -3000 2 283/0

<5000 505/0

نقشه فاصله از حریم باتلاق و شوره زار.11شکل
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نقشه فاصله از دریاچه و سد. 12شکل

تلفیق نهایی
ي هـا معیـار و زیرهـا بنـدي معیـار  در ادامه پس از رده

ي هر رده، هاگذار بر هدف و محاسبه وزنفرعی تاثیر
تر و ي فرعی و اصلی در سـطوح بـالا  هابه تعیین الویت

هـاي  (شـکل پرداخته شده استهامحاسبه اوزان معیار
). در این تحقیق هدف نهائی کـاهش خطـرات   14و 13

ناشی از پسـماندهاي جامـد بـر اسـاس انتخـاب مکـان       
که پس از تلفیق این معیارها مناطق با بودمناسب دفن

قابلیت مناسـب بـر اسـاس پارامترهـاي موصـوف در      
تـرین  ن منـاطق مناسـب  اد گردیده است و اینقشه ایج

باشد. هر یک از این سـناریوها بـر   میمکان براي دفن
مبناي نظـرات کارشناسـی و وزن معیارهـاي اصـلی بـا      

باشد.مییکدیگر متفاوت

پس از این مرحله هر یک از نقاط تعیین شده بـر روي  
جانمــایی گردیــد و در صــورت 25000/1ي هــانقشــه

رت پـذیرفت  داشتن شرایط اولیه بازدید صحرایی صو
).13(جدول

نتایج بازدیدهاي میدانی
با توجه به موارد فوق که حاصل بازدیدهاي میدانی از 

6محل پیشنهادي تعـداد  11محلهاي پیشنهادي بود از 
نقطــه اســتعداد لازم بــراي مرکــز دفــن ویــژه را دارا 

باشد.می14باشد که مختصات آن به شرح جدول می
ــی میـ ـ  ــد از بررس ــام بع ــده از دانی انج ــایت 6ش س

بندي الویت15ساس جدول شده در نهایت بر اانتخاب
.گردیدند

هانمودار اوزان حاصل از تلفیق داده. 13شکل 
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نقشه مناطق با قابلیت مناسب براي دفن پسماند جامد.14شکل 

هاي پیشنهادي از سیستم اطلاعات جغرافیاییمختصات جغرافیایی سایت. 13جدول
UTMکد محل XUTM Y

G 1014217233950866
G 1024049423955232
G 1093619653970104
G 1103601923971741
G 1113574633978017
G 1123532333982383
G 1163606013993707
G 1173608743991114
G 1193839313999983
G 1203870694004621
G 1213859774017719

هاي اتتخاب شده نهاییمحل. 14جدول
UTM XUTM Yنام قدیم سایتنام جدید سایت

G1014217233950866آب باریک

G1024071403951948امیرآباد نو

G1103601923971741صادق آباد

G1123532333982383ضیاءآباد

G1163597763994054حسین آباد

G1213865544018286بشر

هاي انتخاب شدهسایت. 15جدول
رتبهنام سایتردیف

چهارمآب باریک1
سومامیرآباد نو2
ششمصادق آباد3
دومضیاءآباد4
پنجمحسین آباد5
اولبشر6
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سـایت  ،نشـان داده شـده  15که در جدول همانطوري
ــ2بشــر  ــائز رتب ــین ســایت ح ــده و همچن ه اول گردی
ا به خود اختصاص داده است.آباد رتبه آخر رصادق

بحث  
با توجـه  مشخص گردید،13همانطوري که در جدول

ــل ــاي تحلی ــاس GISه ــداد ،250000/1در مقی 11تع
منطقه به منظور بررسی بیشتر بـراي انتخـاب مرکـز    
ــزوین انتخــاب   ــژه در اســتان ق ــن پســماندهاي وی دف

ابتـدا در روي  هـا گردید. در ادامه هـر یـک از گزینـه   
پیـاده سـازي شـده و در مرحلـه     25000/1ي هانقشه

اقدام به بازدید میدانی از تـک  GPSبعد با استفاده از 
شناسـی،  ها گردید تا از نظـر شـرایط زمـین   تک سایت

کــاربري اراضــی، و ســایر عــوارض طبیعــی و عوامــل  
اجتماعی و اقتصادي فرهنگی مورد تحقیق قرار گیـرد.  

ائز شرایط لازم که حهادر این مرحله تعدادي از گزینه
براي انتخاب مرکز دفن را دارا نبودند حذف گردیـده  
و مابقی نقاط مورد بررسی نهایی قرار گرفتنـد. بـراي   

ي اولیـه مشـخص شـده،    هـا آگاهی از وضعیت سـایت 
ي اولیـه  هـا تمامی نقاط اولیه کـه بـا توجـه بـه تحلیـل     

مناسب تشخیص داده شدند و نتایج بازدید میـدانی از  
گردند.میرفت به ترتیب تشریحآنها انجام گ

G 101خصوصیات سایت 

کیلومتري جنوب شرقی شـهر  11این سایت در حدود 
بوئین زهرا قرار دارد که نقشه آن بر اساس اطلاعـات  

ایـن  باشد. در این مرحلـه بصورت زیر می250000/1
ــه   ــر روي نقش ــه ب ــیت 25000/1نقط ــه ش ــه ک منطق

60613NEمربـوط بـه   باشد جانمایی شد. کاربريمی
5/1ایـن سـایت مرتـع کــم تـراکم بـوده و در حــدود      

کیلومتري جاده اصلی قرار گرفتـه اسـت، نزدیکتـرین    
کیلومتر فاصـله دارد،  10رودخانه به این سایت حدود 

باشـد  میمتر80عمق آب زیرزمینی در این محدوده 
و همچنین فاصله مستقیم این سایت با شهر قزوین بـر  

بـا توجـه بـه    باشـد. مـی لومترکی61روي نقشه حدود 

ي انجـام شـده نقطـه    هـا موارد مطرح شده و بازدید
(رفرنس، نتایج تحقیق).مورد تائید قرار گرفت

G 102خصوصیات سایت 

کیلومتري جنوب غربـی شـهر   12این سایت در حدود 
بوئین زهرا قرار دارد. کاربري مربوط به ایـن سـایت   

متري جـاده  کیلـو 2مرتع کم تراکم بوده و در حـدود  
اصلی قرار گرفته است، نزدیکتـرین رودخانـه بـه ایـن     

کیلــومتر فاصــله دارد، عمــق آب   3ســایت حــدود  
ــن محــدوده  باشــد و مــیمتــر115زیرزمینــی در ای

چنین فاصله مستقیم این سایت با شـهر قـزوین بـر    هم
بـا توجـه بـه    باشـد. مـی کیلومتر58روي نقشه حدود 

جـام شـده نقطـه    ي انهـا موارد مطرح شده و بازدید
مورد تائید قرار گرفت.

G110و G109خصوصیات سایت

طرف جاده تاکسـتان بـه همـدان    در دواین دو سایت
250000/1قرار دارد که نقشه آن بر اساس اطلاعـات  

باشد: بصورت زیر می
این دو سایت در نزدیکی روسـتاي صـادق آبـاد قـرار     

58611NEو شیت 58611SEو در روي شیت داشته

این دو سایت در نزدیکی هم قرار دارند و .قرار دارند
گرفتند.محصولات قرار میدر حال حاضر تحت کشت 

ولی با توجه ، مورد تائید قرار نگرفتG109لذا سایت 
از لحـاظ نزدیکـی بـه    G110به مناسب بـودن سـایت   

منطقه صنعتی خرمدشت و وجود جاده اصلی تاکسـتان  
اسـتملاك را بتـوان   که مشـکلات به همدان در صورتی

برطرف کرد از پتانسیل خوبی براي انتخاب مرکز دفن 
باشد.میبرخوردار

G112و G111خصوصیات سایت 

قـرار دارد  این دو سایت در نزدیکی روستاي ضـیاآباد 
ارائـه  قـبلاً 250000/1که نقشه آن بر اساس اطلاعات 

زراعـت دیـم   G111گردید. کاربري مربوط به سایت 
کیلومتري جاده اصلی قرار گرفتـه  7فاصله بوده و در 

4است، نزدیکتـرین رودخانـه بـه ایـن سـایت حـدود       
ــن   ــی در ای ــق آب زیرزمین ــله دارد، عم ــومتر فاص کیل
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چنین فاصـله مسـتقیم   باشد و هممیمتر50محدوده 
60این سایت با شـهر قـزوین بـر روي نقشـه حـدود      

با توجه به مـوارد اشـاره شـده ایـن    باشد.میکیلومتر
منطقه مورد تایید قرار نگرفـت. کـاربري مربـوط بـه     

زراعت دیم بـوده و چسـبیده بـه جـاده     G112سایت 
اصلی قرار گرفته است، نزدیکتـرین رودخانـه بـه ایـن     

ــدود  ــایت ح ــق آب  5/4س ــله دارد، عم ــومتر فاص کیل
ــدوده   ــن مح ــی در ای ــر50زیرزمین ــیمت ــد و م باش

بـر  چنین فاصله مستقیم این سایت با شـهر قـزوین  هم
باشد.میکیلومتر62روي نقشه حدود 
G117و G116هاي مشخصات سایت

اند که ها در غرب دشت قزوین قرار گرفتهاین سایت
 ـ پس از بررسی دلیـل وجـود بزرگـراه    ههاي میـدانی ب

قزوین زنجان در این منطقه امکان تـردد خودروهـاي   
صـورت اسـتفاده از یـک پـل     باشد ولی درسنگین نمی

و359776منطقه نقطه اي بـه مختصـات   گذر در زیر
داراي شرایط لازم براي مرکز دفن بود.3994054

G120و G119هاي مشخصات سایت

ها در نزدیکی کانال انتقال آب قرار گرفتـه و  این سایت
اراضی آنها بسیار مستعد کشاورزي در ایـن محـدوده   

دلیل عـدم  هب250000/1ي هاقرار گرفته که در نقشه
آن مشـخص نبـود و بـه    ه کاربري اراضی دروجود لای

همین دلیل در مرحله اول انتخاب گردید ولی با توجـه  
.به بازدید میدانی حذف گردید

G121مشخصات سایت 

این سایت در شمال غربی دشت قزوین و در نزدیکـی  
جاده رشت قرار دارد. بـا توجـه بـه شـرایط منطقـه و      

د لازم براي بازدید صورت گرفته، این نقطه نیز استعدا
باشد. کـاربري مربـوط بـه ایـن     مرکز دفن را دارا می

سایت زراعت دیم بوده و چسبیده به جاده اصلی قرار 
گرفته است، نزدیکترین رودخانه به این سایت حـدود  

کیلومتر فاصـله دارد، عمـق آب زیرزمینـی در ایـن     2
چنین فاصـله مسـتقیم   باشد و هممیمتر80محدوده 

20قـزوین بـر روي نقشـه حـدود     این سایت با شـهر  
باشد. با توجه به شرایط منطقـه و بازدیـد   میکیلومتر

صورت گرفته، این نقطه نیز استعداد لازم براي مرکـز  
باشد.دفن را دارا می

ارائـه شـد، شـش سـایت     15همانگونه کـه در جـدول   
منتخب بر اساس معیارهاي تعریف شده و امتیـازات و  

 ـهاي تعریف شده رتبـه وزن دي شـدند. نتیجـه ایـن    بن
توانــد بــراي هــاي مختلفــی مــیبنــدي بصــورترتبــه

گیرندگان مورد استفاده قرار گیرد. چنانچه نیاز تصمیم
به احداث تنها یک سایت بـراي منطقـه باشـد بهتـرین     

عنـوان  سایت یعنی سایت بشر براي تاسیس لندفیل بـه 
گردد. چنانچه در رتبه اول و بهترین سایت پیشنهاد می

هاي توسـعه  هاي مختلفی در طی سالباشد سایتنظر 
بندي ارائه شـده  توان از رتبهمنطقه تاسیس گردد. می

د. چنانچه ها استفاده کرس متوالی این سایتجهت تاسی
سایت براي استان در یک زمان نیـاز باشـد   یکبیش از 
بنـدي مـذکور جهـت تعیـین     تـوان از اولویـت  نیز مـی 

مود.استفاده نمورد نظرهاي سایت
ســه نتــایج بدســت آمــده در روش بــا توجــه بــه مقای

و بازدید میدانی نتـایج  AHPگیري چندمعیاره تصمیم
باشد:زیر قابل ملاحظه می

سایت بشر به عنوان بهترین سایت انتخاب گردیـد  -1
دهد سایت مذکور با توجه بـه معیارهـاي   که نشان می

را موجود بهترین شرایط براي یک تاسیس لندفیل را دا
باشد. می

هـا را  رتبهترینسایت صادق آباد و داراسرور پایین-2
دهنده ایـن اسـت کـه    خود اختصاص دادند که نشانبه

هاي موجود کمترین شرایط ها در بین سایتاین سایت
ــی  ــدفیل دارا م ــیس لن ــراي تاس ــر را ب ــند و در ه باش

هــا در بــین شــرایطی بایــد بــه عنــوان آخــرین ســایت
د.نانتخاب گردهاي موجود سایت

ضـیاءآباد و آب  ،امیرآبادنو،هاي حسین آبادسایت-3
. البتــه نددر اولویــت دوم تــا پــنجم واقــع شــدباریــک 

. بودبندي در بین دو روش داراي اختلاف ناچیزي رتبه
این امـر بـدلیل نزدیکـی بسـیار زیـاد مشخصـات ایـن        

هـاي  باشد که با توجـه بـه روش  ها با یکدیگر میسایت



297مکاران و هرضا صمدي خادم...مکان یابی محل دفن بهداشتی

هاي متفاوتی را گیري چند معیاره جوابمیممختلف تص
است.حاصل نموده

ازاستفادهبر اساس این تحقیق مشخص شد که طریق
امکانمهندسیيهاروشکناردرمدیریتیزارهايبا

درخطرنـاك زایـدات دفنيهامحلمناسبانتخاب
همـه ارضـاکننده کهشکلیبهوسیعیک منطقهسطح

خواهدممکنراباشدمحاکزیست محیطیمعیارهاي
ساخت.

ود که نتایج مطالعـه حاضـر   توان اذعان نممیچنینهم
ــان ــه نش ــده تک ــل  دهن ــد تحلی ــتم فرآین ــایی سیس وان

پناهنـده و  مطالعـات باشد، بـا نتـایج   میمراتبیسلسله
)، سـیدائی و 18()، بنی اسدي و همکـاران 17(همکاران

و عابــديو )20()، صــیحانی و همکــاران19همکــاران (
دهنده روایـی و  سویی داشته و نشان) هم21(همکاران

باشد.پایایی تحقیق مورد استفاده می

نتیجه گیري 
نتایج مطالعه حاضر مشخص نمود کـه بهتـرین سـایت    
یعنی سایت بشر براي تاسـیس لنـدفیل پسـماند ویـژه     

عنــوان رتبــه اول و بهتــرین ســایت؛ اســتان قــزوین بــه
هـاي  نظـر باشـد سـایت   باشد. چنانچـه در  مناسب می

،هاي توسعه منطقه تاسیس گرددمختلفی در طی سال
بندي ارائه شده جهت تاسـیس متـوالی   توان از رتبهمی

.ها استفاده گردداین سایت
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