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ABSTRACT

Background & objectives: Oil well drilling operations are subject to various occupational
hazards because of their nature and type of activities, which causes illnesses, loss of
workforce as well as a lot of financial losses to the economic system of the community.
Therefore, it is essential for all employees to observe safety in order to protect manpower and
equipment. The purpose of this study is to assess the occupational hazards of the drilling unit
and provide the control measures to reduce the risk level of these hazards.
Methods: To this end, a list of probable safety and health risks was prepared and given to a
number of drilling experts to confirm their accuracy. Then, considering the state of the risks,
the overall risk options during the exploitation phase of drill rigs 28 and 101 were screened
through the HAZAN form.
Results: The results showed that 48% of the total risks were in grade 1 (acceptable), 29% in
grade 3, 22% in grade 2 and 2% in unacceptable rating.
Conclusion: The results showed that the acceptable risks were at the highest percentage,
pointing the fact that using more engineering controls can lead to risk control, and also, within
a reasonable time, the level of risk of 1 and 2 ratings can be reduced to 3 or 4. Furthermore,
welding activities, drilling operations and drilling start-up were among the top three priorities
of unacceptable risk-taking level which created the most occupational hazards for the
industry.
Keywords: HAZAN; Drilling Rig; Job Risk Assessment
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قدمهم
در اکثر اوقات در صنایع مختلف سلامت شغلی نادیـده  

سـطح ایمنـی و   شـود و ایـن امـر بـه دلیـل     گرفته می
هاي یین در این صنایع و وجود ریسکبهداشت شغلی پا

). لـذا بـه منظـور    1ایمنی و بهداشـتی مختلـف اسـت (   
ها و افزایش سلامت شـغلی بررسـی   کاهش این ریسک

ــابی   ــی و بهداشــتی شــغل جهــت شناســایی و ارزی ایمن
توان بیـان  طور کلی می). به2شود (مینجامها اریسک

جهـانی وکلـی ارزشداشت که ایمنی و بهداشت یک
بایدآناجرايوحفظجهتدرکه هر فرهنگیستا

هـاي  اسـتراتژي گیـرد.  خدمتبهراتلاش خودنهایت
مدیریت ریسک ایمنـی و بهداشـتی بطـور گسـترده و     

هـا بایسـتی بـه    همه جانبه بین سایر کشورها و سازمان
). در نتیجه ارزیابی و بررسـی ایمنـی و   3اجرا درآیند (

منـد  دقیق و نظامهاي کاري، روشبهداشت در محیط
و ابزاري براي مدیریت ریسک جهت شناسایی خطاهـا،  

چکیده
شـغلی مختلفـی سـر و کـار     هایش با مخاطراتهاي نفت به دلیل ماهیت و نوع فعالیتعملیات حفاري چاهزمینه و هدف:

. لذا رعایت ایمنی بـه  می شودجامعهاقتصاديسیستمبهزیاديمالیخساراتونیروها، حذفبیماريدارد، که باعث بروز
ارزیابی هدف مطالعۀ حاضر منظور حفاظت از نیروي انسانی و صیانت از تجهیزات، براي همۀ کارکنان امري ضروري است.

باشد. ک این مخاطرات میمخاطرات شغلی واحد عملیات حفاري و ارائه اقدامات کنترلی به منظور کاهش سطح ریس
تهیـه شـده و بـراي تأییـد درسـتی آن در      هاي ایمنی و بهداشتی ریسکدین منظور فهرستی از لیست احتمالی ب:کارروش
هـاي کلـی ریسـک در فـاز     ، گزینههاریسکتعدادي از کارشناسان حوزه حفاري قرار گرفت. سپس باتوجه به وضعیت اختیار
.مورد غربالگري قرار گرفتندHAZAN، از طریق فرم101و 28هاي حفاري برداري دکلبهره

هـا داراي درصد ریسـک 29(قابل قبول)، 1موجود در رتبه يهااز مجموع ریسکدرصد48که ند: نتایج نشان دادهایافته
. داشتندقبول قرار ها نیز در سطح غیرقابلدرصد از ریسک2و 2رتبه دارايهاریسکدرصد22، 3رتبه 

هاي قابل قبول بیشترین درصد را به خود اختصاص داده و بیان کننده این امر اسـت کـه بـا اسـتفاده از     ریسکگیري:نتیجه
را 2و1هاي رتبه توان خطرات را کنترل کرد و در مدت زمان معقولی سطح ریسکهاي مهندسی و نظارت بیشتر میکنترل

هاي جوشکاري، عملیات سیال حفاري و شروع حفاري جزء سه اولویـت اول  یتکاهش داد. همچنین فعال4و یا 3نیز به رتبه 
کنند. پذیري غیرقابل قبول هستند و بیشترین مخاطرات شغلی را براي کارکنان این صنعت ایجاد میسطح ریسک

، دکل حفاري، ارزیابی مخاطرات شغلیHAZANکلیدي: واژه هاي
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حذف خطرات و کاهش حوادث محیط کار و در نهایت 
). 4باشد (وري در فرآیند تولید میافزایش بهره

مـدیریت  سیسـتم ارکـان اصـلی  ازارزیابی ریسک یکی
توسـعه بـراي اساسـی عنـوان باشـد و بـه  ریسـک مـی  

شــود. ریسـک اســتفاده مــی مــدیریت هــاياسـتراتژي 
ارزیـــابی ریســـک، فرآینـــد تحلیـــل کیفـــی و کمـــی 

هـاي بـالقوه   هاي خطر و بالفعل شـدن ریسـک  پتانسیل
ــا      ــیت ی ــین حساس ــروژه و همچن ــراي پ ــی از اج ناش

هـدف  ).5باشـد ( پذیري محـیط پیرامـونی مـی   آسیب
آن تعیـین درجـه عـدم قطعیـت سیسـتم مـورد       اصلی

ل بـراي کـاهش آن   مطالعه و هزینه آن و ارائه راه ح ـ
ــایی،  ــین شناسـ ــابیهمچنـ ــل  وارزیـ ــرل عوامـ کنتـ

را کارکنـان ایمنـی وسلامتکهاستآمیزيمخاطره
ازیکـی نفـت ). صـنعت 6دهـد ( مـی قـرار تاثیرتحت
دراساسـی نقشوبودهکشورداخلیصنایعترینمهم

ایمنـی  هـاي سیستمکهداردعهدهبرراکشورتوسعه
دیگـر صـنایع بـه بتنس ـبیشـتري قـدمت ازآندر

عنوان کلید فتح بهرابخش حفاري .)7است (برخوردار
تـرین  تـرین و پرچـالش  ، شاید بتوان مهـم مخازن نفتی

بخش از مراحل توسعه مخازن نفتی دانست، که بخش 
هــاي توســعه مخــازن را بــه خــود اي از هزینــهعمــده

هاي حفاري گامی مهم دهد. کاهش هزینهاختصاص می
اي هـاي توسـعه  اقل رسـاندن هزینـه  در جهت بـه حـد  

هاي ایـن  که با شناخت دقیق از ریسک)8است (میدان
هـاي توان به این مهـم دسـت یافـت. روش   فعالیت می

ازبعضیدارد، کهوجودارزیابی ریسکبرايمتعددي
تـر اختصاصیدیگربعضیوبیشترکاربردهااین روش

و پـروژه خصوصـیات وماهیـت بـه هستند و با توجه
). در 9گـردد ( سایت روش ارزیابی مناسب انتخاب می

این پژوهش با توجه به شرایط محیط مورد مطالعه از 
استفاده گردید. که یـک روش جـامع   HAZANروش 

ــه     ــت ک ــغلی اس ــرات ش ــایی خط ــراي درك و شناس ب
تصـویر واضـحی از خطـرات شـغلی و     تواند با ارئهمی

). 10ود (پیشگیري از حوادث شغلی بسیار موثر واقع ش ـ
ارزیــابی ازتــوان بــه نتـایج حاصــل در ایـن زمینــه مـی  

زیسـت واحـد کارخانـه تولیـد     سلامت، ایمنی و محـیط 
وETBAهـاي مقایسـه  خـودرو بـا اسـتفاده از روش   

HAZAN همکـاران کـه توسـط جـوزي و    اشاره کـرد
نتایج این پـژوهش کـارایی   ،به انجام رسیده است)11(

. دادت مکمل را نشـان  استفاده از هر دو روش به صور
ــی و  ــاران دحاسـ ــک12(همکـ ــابی ریسـ ــاي ) ارزیـ هـ

برداري نفت و گاز مجتمع بهرهمحیطی کارخانهزیست
مــورد بررســی قــرار HAZAN) بــا روش 3مــارون (

ریسـک  HAZAN ،9دادند. پس از ارزیـابی بـه روش   
ریسـک 5)، %12/5قابل قبول (معادل و غیر1در سطح 
ریسک در 58)، %95/6دل و نامطلوب (معا2در سطح 

صـورت کنتـرل نشـدن قـرار     و نـامطلوب در 3سطح 
اشرفی و .ریسکی دیده نشد5و 4گرفتند و در سطح 

ــاران ــرات   13(همک ــد تعمی ــاطرات واح ــابی مخ ) ارزی
ــران  ــاري ای ــی حف ــري مل ــتفاده از روشرا تراب ــا اس ب

HAZANریسـک  25. با توجـه بـه نتـایج    انجام دادند
ــی ــک ب30وایمن ــد. از  ریس ــایی گردی ــتی شناس هداش
در سـطح  درصـد 20هاي ایمنی شناسایی شده ریسک

ــل ــولغیرقاب ــامطلوبدرصــد32، قب از ودر ســطح ن
قبول در سطح غیرقابلدرصد13هاي بهداشتیریسک

در سطح نامطلوب قرار داشتند. تفضلی و درصد 47و 
هـاي  محیطی ایسـتگاه هاي زیست) ریسک14(همکاران

بــه روشرا گــاز بنگســتان و آســماري تقویــت فشــار 
HAZAN10و همکاران (به انجام رساندند. سهرابی (

براي ارزیابی HAZANنیز در پژوهش خود از روش 
ریسک صنایع چوب و فلز استفاده کردند. ارزیابی خطر

در یکی از واحدهاي گروه صـنعتی  HAZANبه روش
) بـه انجـام   15(زاده و همکـاران  ديهـا بارز که توسط
دیگر استفاده از این روش است. جعفري رسیده نمونه

) ارزیابی ریسک خطرات کـار در واحـد   16(همکاران و 
را HAZANهاي کشور با روشتقطیر یکی از پالایشگاه

به انجام رساندند. 
ی و تحلیـل ریسـک در بررسـی خطـرات سـایت      ارزیاب

نیز در سال HAZANفرآوري آهن قراضه به روش
یگانه و همکاران به انجـام رسـیده   توسط دلیاك1395
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) براي ارزیـابی  18(و همکاران1یتربا). چاکرا17است (
استفاده کردنـد.  HAZANخطر حمل و نقل از روش

خـود مطالعـه درنیـز )19(و همکـاران  2رینام-پرز
و گازنفتخطر صنایعآنالیزدرقابل قبولمعیارهاي

ــا روش  ــک را ب ــرار  HZAOPمکزی ــی ق ــورد بررس م
هـاي فـوق بـه کـارایی روش     در تمام پژوهش.دادند

HAZAN توجـه بـه ایـن امـر و     اشاره شده است. بـا
کـه  شغلیهايمحیطمخاطراتکنترلوحذفاهمیت

نظـر بـه استمخاطراتایندقیقارزیابیآنلازمه
و مناسـب گزینـه توانـد میHAZANرسد روش می

باشد، چرا کـه یـک روش   امراینبرايتريسختگیرانه
ات عوامـل  شناسایی خطـرات، تعیـین اثـر   تکمیلی جهت
گـرفتن احتمـال وقـوع و    رسان بـا درنظر بالقوه آسیب

شدت اثرات بر کارکنان و سـرمایه بـه منظـور اتخـاذ     
اهش و یــا حــذف تصــمیمات صــحیح بــراي کنتــرل، کــ

مخاطرات و حوادث انسانی بکار گرفته شود. این روش
بــراي شناســایی، کنتــرل و کــاهش پیامــدهاي معمــولاً

رود. نتـایج حاصـل از ایـن پـژوهش     خطرات بکـار مـی  
تواند براي اقدامات کنترلی بسیار مفید واقع شود. می

همچنین به علت اهمیت صنعت حفاري در صنایع نفـت  
عاتی چنـد بـه انجـام رسـیده اسـت کـه       و گاز نیز مطال

) اشـاره  8(وان به پژوهش طهماسـبی و همکـاران  تمی
کــرد، در ایــن پــژوهش مــدیریت ریســک در صــنعت 

سی قرار گرفت. نتایج نشـان دهنـده  حفاري مورد برر
ــتند.     ــنعت هس ــن ص ــک در ای ــدیریت ریس ــت م اهمی

در را HSE) شرایط مدیریت 20فر و همکاران (دانش
پتروایـران مـورد   یی شرکت توسـعه دکل حفاري دریا

خصـوص بررسی قرار دادند. نتـایج نشـان داد کـه در   
بهداشـت وغـذایی مـواد خطـرات، بهداشـت  پتانسیل
رعایـت اسـت. برخـوردار ايویـژه اهمیتازکارکنان

در ارتفـاع، آلاتماشـین باکارایمنیمربوط بهموارد
ازاسـتفاده ضـایعات، ازدکـل سـطح کـردن پـاك 

هـاي مکانوموادشناساییمناسب،ایمنیايهکفپوش

1 Chakrabarti
2 Pérez-Marín

رعایـت هـا، از نشـت دسـتگاه  قابل اشـتعال، جلـوگیري  
مناسـب شرایطایجادوغذاییموادبهمربوطمسائل
حفـاري هايحوادث دکلکاهشجهتکارکنانرفاهی

ــایی ــروريدری ــت. ض ــاران3وواس ) در 21(و همک
بینــی و تشــخیص حــوادث پــژوهش خــود بــراي پــیش
سـک اسـتفاده نمودنـد و    حفاري دریایی از ارزیـابی ری 

ند که صنایع حفاري یکی از صنایع با مخاطرات بیان داشت
هاي نفت به دلیل مواجهه بالاي شغلی است. حفاري چاه
همواره خسـارات زیـادي   با خطرها و مشکلات اجرایی، 

که طوريکنند. بهبه نیروي شاغل و تجهیزات وارد می
ــالش  ــاري چ ــان حف ــیار در زم ــاي بس ــوع  ه ــه وق ي ب

برنامـه حفـاري از   افتـادن  پیوندد کـه باعـث عقـب   می
شـود. بـه همـین دلیـل ایـن      شده میبینیبرنامه پیش

پژوهش با هـدف ارزیـابی ریسـک ایمنـی و بهداشـتی      
ملـی شـرکت 28دکلدودراري،ناشی از عملیات حف

بـه منظــور کـاو شـرکت نفــت 101ایــران و حفـاري 
آنالیزاي وایمنی و بهداشت حرفهشناسایی مخاطرات

در میدان نفتـی  HAZANروشازاستفادهباریسک
هـاي  تا با شناسایی ریسـک یاران جنوبی به انجام رسید

غیرقابل قبول و ارائه راهکار مدیریتی سعی در کاهش
ها شود. سطح این ریسک

کارروش 
میدان نفتـی یـاران جنـوبی در اسـتان خوزسـتان و در      

کیلومتري از غرب شهر اهـواز، در  130فاصله تقریبی 
راستاي مرز ایران و عراق قـرار گرفتـه اسـت. میـدان     

عـراق میـدان مجنـون  بـا مخزن نفتـی درنفتی یاران
مشترك است. ایـن میـدان در جنـوب غـرب میـدان      

ن یـاران شـمالی واقـع    آزادگان جنوبی و جنـوب میـدا  
یلـومتر  ک48میدان نفتی) و طول این1گردیده (شکل 

اي بـه  کـه محـدوده  کیلـومتر اسـت  5/2و عرض آن 
گیـرد. مخـزن   کیلومتر مربع را در برمـی 51مساحت 

3 Wu
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).22شود (مینفتی میدان یاران جنوبی نیز از سازند سـروك تـامین   

موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی. 1شکل 

حاضـر در دو دکـل حفـاري    تحلیلـی -توصیفیمطالعه
انجـام شـد.   1395-96کـاو  نفت101و فتح28خشکی 

HAZANش ور این پژوهش رروش مورد استفاده د

ــک     ــود. تکنی ــر) ب ــل خط ــک روش HAZAN(تحلی ی
ســاختاري و سیســتماتیک بــراي ارزیــابی فرآینــدها یــا 
عملیـاتی بـراي شناسـایی و ارزیـابی خطـرات احتمـالی       

ازاسـتفاده بـا راخطـرات شناسـایی که)18باشد (می
دروکنـد میذهنی شروعطوفانومتخصصانگروه

). 23باشـد ( مـی بالقوهخطراتاثراتوعللکشفپی
گـرفتن نظـر دروشناختمورد،ایندراقداماولین
توانند منجرمیکهاستقریب الوقوعیخطاهايکلیه

بـه منظـور شناسـایی    شوند. در این پژوهشحادثهبه
خطرات ایمنی و بهداشت محیط کـار در ابتـدا بازدیـد    

101و فـتح 28حفـاري خشـکی   هايمیدانی از دستگاه
نفت کـاو انجـام گرفـت و بطـور مسـتقیم نحـوه کـار        

مشاهده اهر حین انجام فرآیندها و فعالیتکارگران د
گردیـد. بــراي کســب اطلاعــات تکمیلـی، بــا توجــه بــه   

بودن این پژوهش از کمک کارشناسـان دسـتگاه   صنعتی
حفاري و در نهایـت بـراي تکمیـل اطلاعـات از نتـایج و      

اثـرات  ادامـه دراستفاده شد.HSEعملکرد مدیریت 
. گردیـد بینیپیشتجهیزاتوذینفعانرويبرحوادث
انجـام حـوادث، احتمال اینبررسیبرايشیوهبهترین

هـا آنناشـی از آثـار باب وایندرنگرگذشتهمطالعات

درمسـتندي یامدركهیچکهمواقعبرخیدر.ستا
به و احتمالاتآمارعلمازگیريبهرهدسترس نیست،

ست. براي انجـام  اگشاراهعالمانههايبینیپیشمنظور
بینی اثرات از نتایج تحقیقات پیشـین در  گام دوم و پیش

و HSEحفـاري و نظـر کارشناسـان و خبرگـان     نهیزم
حـوادث  تواترادامهمهندسین حفاري استفاده شد. در

فتح28مربوط به هر فعالیت در دو کل حفاري خشکی 
با نظر خبرگان سپس .کاو مشخص گردیدنفت101و 

اقداماتی پیشگیرانه و کنترلـی را کـه   ،و متخصصان امر
توانستند مانع از وقوع حادثه گردیده و یـا احتمـال   می

وقــوع آن را کــاهش دهنــد و یــا حتــی اثــرات آنهــا را 
بـا بایـد اقـدامات مشخص شـدند. ایـن  ،تخفیف دهند

هايمقایسه گردیده، هماهنگیایمنیمقرراتوقوانین
بـرآورد اسـت ذکـر شود. شایانایجادآنهابینزملا

مقایسهوکنترلیجهت امورمصروفهها و منابعهزینه
از جملـه واردههـاي زیـان وخساراتبینیپیشآن با

تکنیـک را ایـن ازکـه اسـتعانت  اسـت مهمیاقدامات
بـه  شیوهاینکارگیريدرصورتی که به.کندمیتوجیه
وسـاده روشـی بایـد ،نباشـد موجـه اقتصـادي لحاظ

)، که در ایـن پـژوهش   24،25(گرددجایگزینکارآمد
حقیقـات  تبا نظـر کارشناسـان و تـیم    HAZANروش 

مراحل ارزیابی 2شکل در ه اقتصادي داشت. یتوجکاملاً
نمایش داده شده است.HAZANروش به
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وسپس براي به دست آوردن درجه خطرزایی که مبنا
ارائهجهتآنهابنديویتاولوخطراتمقایسهاساس

اقدامات کنترلی است، دو عامل شدت و تواتر حوادث، 

بندي شـدت و  طبقه1). در جدول11(گردیدمحاسبه 
بندي تواتر قابل مشاهده است. طبقه2جدول 

)HAZAN)10روشبهریسکارزیابیانجاممراحل. 2شکل 

)17- 26(ریسک شدتبنديبقهنمایش ط. 1جدول 
شرح شدت ریسکرتبه

Aمیلیون دلار در روز1سوزي عمده و با کاهش تولید، خسارت بیش از مرگ و میر، نشت عمده مواد تحت کنترل انفجار یا آتش

B
میلیـون  1هزار تا 500سارت بین سوزي متوسط و یا کاهش تولید خآسیب شدید یا ناتوانی دائمی، نشت متوسط مواد تحت کنترل، انفجار یا آتش

دلار در روز
Cهزار دلار در روز25تا 500مدت بدون ناتوانی دائمی، نشت جزئی مواد تحت کنترل کاهش جزئی تولید، خسارت بین آسیب طولانی
Dهزار دلار در روز25، خسارت کمتر از ترین کاهش تولیدترین آسیب به تجهیزات یا کمي اولیه، نشت بسیار جرئی مواد، کمهاآسیب نیازمند کمک
Eبی خطر، نیازي به برسی بیشتر نیست، مشکل وجود ندارد، تاثیر اقتصادي قابل صرف نظر

)17- 26(ریسکوقوعاحتمالبندينمایش طبقه.2جدول 
شرح احتمال وقوعرتبه

.ممکن است در هر هفته یک بار یا بیشتر اتفاق افتد1
.سازمان مشابه یک مورد در ماه اتفاق افتد10هر ماه حداقل یک بار اتفاق افتد یا در بین ممکن است در 2
.سارمان مشابه یک مورد در سال اتفاق افتد10ممکن است یک بار در سال یا در بین 3
.انتظار میرود در طول فعالیت سازمان حداقل یکبار اتفاق بیفتد4
.رودیبه طور کلی وقوع آن انتظار نم5

) 1(رابطـه 1پس براي تعیین کردن درجـه خطرزایـی  س
.)27در هم ضرب شدند (3و تواتر2معیار شدت

R.R= F)28،27) (1رابطه ( × S

HAZANهـاي  هـاي ثبـت شـده در فـرم    سپس داده

تجزیـه و  براي هر شغل، وارد کامپیوتر شده و پس از 
ها ریسک، رتبهExcel-14افزار مبا استفاده از نرتحلیل

1 Risk Rating
2 Severity
3 Frequency

که در این پژوهش مشخص گردید. لازم به ذکر است
ها (تعداد کـل ریسـک   به علت تعداد بسیار زیاد ریسک

ها با توجه به ) جدول فراوانی تفکیکی رتبه ریسک1464
(قابل قبـول)،  4ک ــسطح ریسک که داراي سطح ریس

1وب) و (نامطل2(قابل قبول به شرط کنترل شدن)، 3
باشند ارائه شده است.(غیرقابل قبول) می

هاي شغلی بندي فعالیتطبقه خطر شناسایی تصمیم در مورد حد قابل تحمل
ریسک

هاي کنترل ریسک (در صورت تعیین برنامهمشخص کردن ریسک
لزوم)

ها باز بینی برنامه
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یافته ها
فعالیت مربوط به فرآیندهاي 42، 3با توجه به جدول 

کارشناسان متخصـص و  دستگاه حفاري با توجه به نظر
هاي ایمنی کتب مربوطه که سبب ایجاد ریسکمطالعه

کـه  شوند، شناسایی گردیدنـد اي میرفهو بهداشت ح
گیر، اسیدکاري، آزمایش شیرهاي فورانشامل ریسک 

کاري، لوله مغزي سیار، عملیـات رشـته   عملیات سیمان
آزمـایی، برپـایی شـیرهاي    گیـري، لایـه   تکمیلی، مغـزه 

، Wire-lineگیـر، سـیال حفـاري، برپـایی دکـل،      فوران
Mud Logging تســـت لولـــه جـــداري، بریـــدن و ،

کردن کابل حفـاري، پیمـایش چـاه، حفـاري زیـر     اضافه
فشار تعـادلی مخـزن، مـدیریت پسـماند، جوشـکاري،      

دهی چـاه، شـروع بـه    اردوگاه حفاري، آزمایش و بهره
 ـ   کار دکل حفـا  داري ري، اقامـت در اردوگـاه، انبـار نگه

کپسول، تامین برق دستگاه، تحویل محل چاه، تعمیرات، 
حمل و نقل نفر با بسکت، خوابگاه، درمانگاه سـرچاهی،  

جداري، سرویس خودروهـاي  هاي عملیات راندن لوله
جانبی، سیمان و مواد شیمیایی، شروع حفـاري، طـبخ و   
توزیع مواد غذایی، عملیات بـارگیري دسـتگاه حفـاري    

بـــاز نمـــودن دســـتگاه، عملیـــات خشـــکی، عملیـــات
یی، ، عملیـات جابجـا  1گیـر انداختن شیرهاي فورانپایین

کاري و نمـودارگیري  عملیات چیدمان مانورها، مشبک
ها به علت خطاهاي انسانی و نقـص  ین فعالیتهستند. ا

در تجهیزات سبب سقوط بار به روي افـراد، برخـورد   
کـردن افـراد بـین    اجسام به افراد، محصورشدن و گیر

خوردن و تماس با وسایل دوار، ایجاد سرتجهیزات، لیز
و صدا، هدایت اسید به درون چاه، پاشـیدن سـیال بـه    

یمیایی و اسـیدي،  افراد و تجهیزات، تماس بـا مـواد ش ـ  
نقوذ گل و مایعات به چشم افراد، برخورد الیویتور بـه  
افــراد، رهاشــدن پــلاك تســتر از قــلاب بــالابر هــوایی، 

دکـل بـه افـراد، افـزایش فشـار و      برخورد آچارهـاي  
هـاي گـل،   کردن شـیرهاي تـرخیص فشـار پمـپ    عمل

1 Nippel Down

برخورد آچارهاي لوله و پلاك تستر به افراد، برخـورد  
له حفاري به افراد، برخورد لوله و الیویتور الیویتور و لو

ــا  ــراد افت ــه اف ــر   ب ــول، خط ــاس ه ــراد درون م دن اف
راهه، خوردن افراد هنگام بازکردن شیرهاي چندزمین

ارتفـاع، تصـادف   هاي حرارتی، کار درارتعاش، استرس
خودرو حامل با افراد، کابل برق پاور شیکرها، جابجایی 

کند. آسیب وارد میمواد گل که این عوامل به پرسنل
ها هم شـامل نقـص عضـو، بـروز مشـکلات      این آسیب

ســوزي، از شــنوایی و ســایر عــوارض مربوطــه، آتــش
دست دادن چشم و یا صدمه به بینایی، صدمه به افراد 

رد نادر منجر به مرگ، شکستگی اعضاي بدن، او در مو
تخریب سیستم عضـلانی و اسـکلتی و تخریـب سیسـتم     

-هاي عمـومی، جراحـت شـدید   یعروقی، بروز ناراحت
نقــص عضــو، اثــرات روانــی واثــرات اجتمــاعی، شــوك 

شوند.الکتریکی و غیره می
ر منطقه مـورد  نتایج حاصل از بررسی به عمل آمده د

ترین که بیشباشداین موضوع میدهندهمطالعه نشان
ــوط %) 48(هــاي شناســایی شــده درصــد ریســک مرب

دهنـده شـان نکـه باشـند می4رتبههاي دارايریسک
هـا  درصـد ریسـک  29. اسـت ریسکقبولقابلسطح
شدن، کنترلشرطبهقبولقابلسطحو3رتبهداراي

نـامطلوب  و سـطح 2رتبـه  دارايهاریسکدرصد22
هاي ترین درصد ریسک نیز متعلق است به ریسکوکم

هـا را تشـکیل   درصد از این ریسک2قبول، که غیرقابل
، 3بـا توجـه بـه جـدول     ). همچنـین 4دهند (جدول می

عـدد ریسـک در سـطح    11هاي جوشـکاري بـا   فعالیت
عـدد ریسـک   6غیرقابل قبول، عملیات سیال حفاري با 

4در سطح غیرقابل قبول و شروع حفاري و خوابگاه با 
عدد ریسک در سطح غیرقابل قبول جزء سه اولویـت  

ــل قبــول هســتند و اول ســطح ریســک پــذیري غیرقاب
لی را براي کارکنان این صـنعت  بیشترین مخاطرات شغ

کنند. ایجاد می
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ايهاي ایمنی و بهداشت حرفهریسک. 3جدول 

فعالیت

ها با توجه به سطح ریسکفراوانی تفکیکی رتبه ریسک
4

(قابل قبول)
3

کنترل شدن)(قابل قبول به شرط
2

(نامطلوب)
1

جمعقبول)(غیرقابل

0160016اسید کاري
82011140گیررهاي فورانآزمایش شی

484117عملیات سیمانکاري
151218045لوله مغزي سیار

552012عملیات رشته تکمیلی
24309گیريمغزه

SLIP AND CUT3618045
56016283پیمایش چاه

UBD54147075
563014مدیریت پسماند

92111142جوشکاري
Wire-line9111021

Casing639380110
1346023دهی چاهآزمایش و بهره

951015شروع به کار دکل حفاري
17109اقامت در اردوگاه

25209داري کپسولانبار نگه
04307تامین برق دستگاه
60006تحویل محل چاه

10112140127تعمیرات
00101وتقل نفر با بسکتحمل

171218047لایه آزمایی
0142117گیربرپایی شیرهاي فوران

212110658سیال حفاري
Mud Logging491014

2510650100برپایی دکل
47161064تست لوله جداري

80000سرویس خودروهاي جانبی
43320066سیمان و مواد شیمیایی

21525446شروع حفاري
12215038طبخ و توزیع مواد غذایی

Loading51107
1945028عملیات باز نمودن دستگاه

Nippel Down491515079
15140029عملیات جابجایی
24912045عملیات چیدمان

4166026مانورها
2000020مشبک کاري
1360019نمودارگیري

00044خوابگاه
102033درمانگاه سر چاهی

14790330اردوگاه حفاري
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ايهاي ایمنی و بهداشت حرفهریسکرتبهبهنتایج نهایی مربوط. 4جدول 
هافراوانی تفکیکی رتبه ریسک
با توجه به سطح ریسک

4
(قابل قبول)

3
شدن)(قابل قبول به شرط کنترل 

2
(نامطلوب)

1
جمع کلقبول)(غیرقابل

690417327301464جمع
4829222100درصد

ايي ایمنی و بهداشت حرفههانمایش توزیع درصد سطوح ریسک. 2شکل 

بحث  
ايبهداشـت حرفـه  وایمنـی برنامهازبخشترینمهم

حفـاري صنعتجملهازگازونفتصنایع بالادستیدر
موتـور واقـع درکـه و حوادث استخطراتساییشنا

هـاي متفـاوتی   ). روش20شـود ( مـی محسوبسیستم
ات در صنایع نفـت پیشـنهاد شـده    براي شناسایی خطر

که در این پژوهش بـا توجـه بـه شـرایط محـیط      است
ــراي شناســایی و HAZANمــورد مطالعــه از روش  ب

فعالیـت  42در ابتـدا .اسـتفاده گردیـد  ارزیابی ریسک
ناسایی شد و با توجه به نظر کارشناسـان و خبرگـان   ش

.ریسک براي این دو فعالیت شناسایی شد1464
با توجه به تعداد بسـیار  راتنها محدودیت این پژوهش

محدودت زمـان انجـام پـروژه    توانها میزیاد ریسک
، چرا که شناسایی و تجزیه و تحلیل این حجم از دانست

رد، که با کمک تیم تحقیقات داده به زمان زیادي نیاز دا
برطـرف تا جـایی کـه امکـان داشـت ایـن محـدودیت       

هـاي غیرقابـل   ریسـک ،توجه به نتایج حاصلهبا گردید. 
هاي ایمنی و بهداشـت  درصد از کل ریسک2قبول تنها 

اي میدان نفت یاران جنوبی را به خـود اختصـاص   حرفه

اما مدیریت ریسک این خطرات بسیار مهم است،داده
ــیو  ــروري م ــد دض ــد و بای ــهباش ــکر وهل اول ریس

ــن  غیرقابــل قبــول مــد ــرا ای یریت و اصــلاح شــود، زی
هاي زیادي به پرسنل و تجهیزات وارد ها آسیبریسک

هـاي  ها مسبب ایجاد ریسکد و خود این ریسکنکنمی
باشند.دیگر در این صنعت می

هـا  درصـد ریسـک  48با توجه به نتایج به دست آمده 
قابـل سـطح دهنـده نشـان کهباشندمی4رتبهداراي
و3رتبهها دارايدرصد ریسک29است. ریسکقبول
درصـد 22شـدن،  کنتـرل شـرط بـه قبولقابلسطح

تـرین  وکـم نـامطلوب و سـطح 2رتبه دارايهاریسک
هـاي غیرقابـل  درصد ریسک نیز متعلق است به ریسک

و دهند ها را تشکیل میدرصد از این ریسک2قبول که 
هاي هاي مهندسی ریسکلازم است با استفاده از کنترل

هـاي  را در مدت زمان معقولی بـه گـروه  2و 1گروه 
پـــذیرفتنی هســـتند و 4پـــایین کـــاهش داد. گـــروه 

بعد از حصول اطمینان از برقـراري  3هاي گروه ریسک
نتایج با این نتایج هاي موجود قابل قبول است که کنترل

) همسو است. 12(رانهمکاتحقیقات دحاسی و 
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درمعمـول وروزانـه بـه صـورت  کـه اعمـالی ازیکی
شود، جوشکاري است کـه میانجامحفاريهايدستگاه

باشـد و هـدف آن اتصـال    هاي تولید مـی یکی از روش
ه اي ک ـگونـه یکدیگر است، بهدائمی مواد مهندسی به

). 30پایـه باشـد (  هخواص اتصال برابر بـا خـواص مـاد   
ــا  عــدد 11عملیــات جوشــکاري در پــژوهش حاضــر ب

قبول اسـت،  پذیري غیرقابلریسک که در سطح ریسک
پذیري و اقـدامات  در اولویت اول از نظر درجه ریسک

هـا شـامل بازدیـد از    اصلاحی قـرار دارد. ایـن فعالیـت   
هنگام استفاده از جرثقیل براي تجهیزات و ابزار کار در 

ایجاد ریسک بریدن کابل که سبب جابجایی دیزل است
شود کـه  کرن و سقوط دستگاه و اصابت به پرسنل می

) در ارزیـابی  31با نتایج پژوهش نـوذري و همکـاران (  
ریســک عملیــات حفــاري میــدان نفتــی اهــواز همســو  

باشد. فعالیت نظارت بر جابجایی دستگاه هوا برش می
ذخیره سیلندرهاي استیلن در یک وضیعت نادرست که 

افتـد  هـا اتفـاق مـی   یدن زنجیر مهار کپسولبه علت بر
ت و همچنین جراحـت  اها و انفجارسبب سقوط کپسول

شـود. نتـایج ایـن پـژوهش     شدید و مرگ پرسنل مـی 
) مبنـی بـر   32همسو با تحقیقات حسـینی و همکـاران (  

هـا در  گرفتن ریسک بریدن زنجیر مهـار کپسـول  قرار
ی باشد. نظارت بـر جابجـای  پذیري بالا میسطح ریسک

هـاي  موتور جوش نیز یکی دیگر از عوامل ایجاد ریسک
کـه  غیرقابل قبول در عملیـات جوشـکاري اسـت، چـرا     

جایی دیزل امکـان سـقوط   استفاده از جرثقیل براي جاب
کند که ) را ایجاد میoffبار بر اثر خاموش شدن کرن (

پـور و همکـاران   قلـی نتایج این پژوهش همسو با نتایج
ز ارتفـاع اسـت. بررسـی مکـان     ) مبنی بر سـقوط ا 33(

به علت اتصال کوتـاه در تجهیـزات   دتوانجوشکاري می
برقی دستگاه (برق گرفتگی) سبب مرگ پرسنل شود. 
همچنین دیگر فعالیت این عملیـات کـه شـامل انفجـار     

باشـد و بـه علـت عـدم     هاي هوا یا استیلن مـی کپسول
رعایت نکات ایمنی، عدم استفاده از وسائل اسـتحفاظی  

دقتـی فـرد برشـکار،    دي، خرابی نازل برشکاري، بیفر
آلودگی مواد چوبی بـا مشـتقات نفتـی، عـدم نظـارت      

هـاي حامـل   سرپرستی، پوسیدگی و فرسودگی شیلنگ
شـود کـه پـژوهش    گاز استیلن و اکسـیژن ایجـاد مـی   

کنـد.  این موضوع را تایید مـی )32حسینی و همکاران (
بـا ایـن   گرفتـی  کردن با سنگ جت که امکـان بـرق  کار

تـوجهی  منی، بیدستگاه به علت عدم رعایت مقررات ای
اي از دهنده، عـدم بازرسـی دوره  تابلوهاي هشـدار هب

ل یهاي بـرق سـنگ جـت، عـدم اسـتفاده از وسـا      کابل
آیـد نیـز دلیـل دیگـر     استحفاظی فردي به وجود مـی 

مرگ پرسنل است. روشن کردن موتورجوش به علت 
لیـل خطـر برگشـت    استفاده از دستگاه هوا برش بـه د 

ــه   ــه کپســول و انفجــار نیــز ســبب خســارت ب شــعله ب
از شـود. اسـتفاده  تجهیزات، آسیب شدید و مرگ مـی 

دستگاه هوا برش در عملیات جوشکاري و برشکاري که 
به علت کاربرد اسـباب معیـوب نظیـر رگلاتـور، لولـه،      

(انفجـار) و کـاربرد روغـن یـا گـریس نزدیـک       مشعل
شـود.  د و مرگ مـی اکسیژن است سبب جراحت شدی

ها در عملیات جوشکاري و برشـکاري  بالا رفتن از پمپ
ــات    ــام عملی ــزات هنگ ــردن تجهی ــن ک ــت روش ــه عل ب
جوشــکاري عامــل ایجــاد جراحــت شــدید و مــرگ در 

باشد. پرسنل می
هاي غیرقابـل  دومین فعالیتی که در جایگاه دوم ریسک

قبول قرار دارد، عملیات سیال حفاري است که تصادف 
و حامل با افراد و سقوط کارکنان از کفـی تریلـر   خودر

تـوجهی بـه   منـی، بـی  به علت عدم رعایـت مقـررات ای  
دهنده، نقــص فنــی خــودرو، عــدم تابلوهــاي هشــدار

شــرایط احــراز راننــده، نامســاعد بــودن محــل تــردد 
ل استحفاظی فردي، عدم یخودرو، عدم استفاده از وسا

نظارت سرپرستی سـبب مـرگ پرسـنل و ایجـاد ایـن      
شود. دریافـت مـواد شـیمیایی در عملیـات     میریسک 

سیال حفاري به علت تصادف خودرو حامل بـا افـراد و   
ز روي تــانکر مــواد شــیمیایی ســبب ســقوط کارکنــان ا

شــود. مـرگ در پرســنل مـی  ریســکنآمـد وجودبـه 
هـاي شـیکرها،   همچنین در فعالیـت مراقبـت از تـوري   

نظارت بر گـل برگشـتی بـه علـت زدگـی کابـل پـاور       
ســبب شــوك الکتریکــی،   اتصــال کوتــاه شــیکرها و
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ود کـه بـا نتـایج حیـدري و     شگرفتگی و مرگ میبرق
) مبنـی بـر   35(همکـاران جهـانگیري و  و)34(همکاران 

هـاي بحرانـی   قرارگیري این ریسک در سـطح ریسـک  
همسو است. 

هـا بـا سـطح غیرقابـل     تنها فعالیتی که در زمره ریسک
شـود، ولـی   پرسنل نمیقبول قرار دارد و باعث مرگ 

شود تخلیه مواد در شکستگی و نقص عضو را سبب می
هپرکه به علت سقوط بـار بـر اثـر پـاره شـدن کابـل       

آید. وجود میبه
متعلقـات اتصـال وکـردن آمـاده شاملحفاريشروع
آمـاده نمـودن  ازپـس باشـد، میمتهوحفاريرشته
ي) حفـار حفاري (گلسیالپمپاژبهاقدامحفاريرشته

نمودهحفاريمتهورشتهبهدورانیچرخشاعمالو
). در 36گـردد ( مـی آغازحفاريعملیاتهمزمانکه

هـاي غیرقابـل قبـول    ریسک جزء ریسک4این عملیات 
ه از دسـتگاه اسـتیم واش   است، که شامل ریسک استفاد

کاري تردهاي لوله که به علت عـدم نصـب   براي تمیز
قبل از شروع به کار عدم بازرسی تجهیز ،حفاظت جان
شـود. وجـود ناخالصـی در سـیال حفـاري      استفاده مـی 

،عـدم اسـتفاده از پایـپ اسـکرین    ،آلات)(سنگ و آهن
 ـ  ل اسـتاندارد سـبب ایجـاد ریسـک     عدم اسـتفاده از گ

که این عامـل باعـث افـزایش    شودمیشدن متهپلاك
فشار و ترکیدن خطوط تحـت فشـار و مـرگ پرسـنل     

هـاي عملیـات حفـاري کـه     از ریسـک است. یکی دیگـر 
آید، افتـادن  نکردن تجهیزات به وجود میعلت مهاربه

وســایل بــر روي افــراد اســت. ریســک خطــر ســقوط  
علـت  پایین کـه بـه   بهبان بان از روي سکوي دکلدکل

14ابـل ایمنـی   دارنده، کاستفاده نکردن از کمربند نگه
شـود کـه نتـایج    برنـده ایجـاد مـی   فوتی و کمربند بالا

گـرفتن  ) مبنی بر قرار31(وذري و همکاران پژوهش ن
در هاي غیرقابل قبول عملیات شروع حفاري در ریسک

تایید این موضوع است.
ــالن      ــت س ــر دو فعالی ــاه ه ــک خوابگ ــورد ریس در م

هاي خـواب و اسـتراحت سـبب ایجـاد     غذاخوري و اتاق
که آن هـم  شوندسوزي میگرفتی و آتشسک برقری

نـگ، اتصـال در لـوازم    به علت وصل نبـودن سـیم ارتی  
1الکتریکی و نشر گاز است که با نتایج پژوهش پنینگتون

تـوان  باشد. به طور کلی می) همسو می36و همکاران (
انسـیل خطـر سـقوط بـار یـا ابـزار       بیان داشت عامل پت

کـه ایـن خطـر    اسـت بیشترین ضریب تکرار را داشـته 
علاوه بر خسارت به تجهزات، سبب آسیب بـه پرسـنل   

اقـدامات اصـلاحی در ایـن بـاره     از ) کـه  20د (شـو می
توان بـه صـدور مجـوز کـار توسـط واحـد ایمنـی،        می

شـدار و  استفاده از کلاه ایمنـی، توجـه بـه تابلوهـاي ه    
گیرانه اشاره کرد. با توجـه  اعمال قوانین و نظارت سخت

درصـد حـوادث   80از به این نکته و این که عامل بیش
به علت خطاهـاي  به آندر صنایع نفت و صنایع وابسته 

تــوان بیــان داشــت کــه تمــام مــی،)37اســت (انســانی 
هاي غیرقابل قبول به نحوي به علـت خطاهـاي   ریسک

نظـارت بیشـتر و   تـوان بـا  اند و مـی انسانی ایجاد شده
گیرانه عامل خطاي انسانی را کـاهش  اعمال قوانین سخت

)، 37هـاي قاسـمی و همکـاران (   داد که نتایج پـژوهش 
) و 39()، امیرحیدري و همکاران38همکاران (حلوانی و

ــاران (  ــاز و همک ــوع را تا 40ورشوس ــن موض ــد ی) ای ی
کند.می

گیري نتیجه
خصوص دربهشاغلینسلامتبهپیوستهودقیقتوجه

سـالم  وپویـا صـنعت یکداشتنلازمهسنگینمشاغل
مطالعـه درخطـرات ازمختلفـی انـواع است. شناسایی

گونـاگون هـاي ریسـک وجودیانگرنماخوبیحاضر به
همچـون صـنعتی هايمحیطدرشاغلینبراي سلامت

جـداول  نتایج مندرج در صنایع حفاري است. با بررسی 
هـاي قابـل قبـول    ، مشاهده گردید که ریسکو نمودار

ایـن  و انـد بیشترین درصد را به خـود اختصـاص داده  
هـاي  گویاي این است کـه بـا بکـارگیري کنتـرل    مطلب 
ی و نظارت بیشتر و همچنین اقدامات اصـلاحی  مهندس

ی که یهاو بهسازي، بخصوص در مورد برخی از ریسک

1 Pennington
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قبـول  درصد ریسک غیرقابـل 2در این پژوهش همان 
هستند و اثر مسـتقیم بـر ایمنـی و بهداشـت کارکنـان      

توان حدود نیمی از خطرات را کنتـرل کـرد.   می،دارند
 ـ سه اولویت اول سـطح ریسـک   قبـول  لپـذیري غیرقاب

عــدد ریســک، 11هــاي جوشــکاري بــا شــامل فعالیــت
عدد ریسک و شروع حفـاري  6عملیات سیال حفاري با 

باشـند، کـه بیشـترین    عـدد ریسـک مـی   4و خوابگاه با 
مخاطرات شغلی را بـراي کارکنـان ایـن صـنعت ایجـاد      

کنند. می
ها به این علت حائز اهمیـت  کنترل و کاهش این ریسک

هاي دیگر و مرگ پرسنل ریسکست، که مسبب ایجادا
که بار مـالی بسـیار زیـادي بـراي درمـان و      باشندمی

اسـتراتژي کـه   ارائهلذاکنند. خطرات ایجاد میکاهش

هاي هاي کنترلکامل و جامع باشد و طیفی از استراتژي
مهندسی، مدیریتی، الگوهـاي رفتـاري و وسـایل    -فنی

ــر  بســیار ارزشــمنددحفاظــت فــردي را در نظــر بگی
بتواند در مدت زمان معقـولی سـطح ایـن    تاباشد، می

کاهش دهد. بـا 4یا 3هاي سطح ها را به ریسکریسک
ارائهدربایدبراي صنایعهاهزینهمحدودیتبهتوجه

بـود راهـی دنبال یافتنبههموارهکنترلیراهکارهاي
میـزان کـاهش  بیشـترین ممکـن، هزینهکمترینباکه

به اهمیـت توجهباباشد.شتهداپیدرراریسکسطح
کـه لازمـه  شغلیهايمحیطمخاطراتکنترلوحذف

رسد مینظربهاستمخاطراتایندقیقارزیابیآن
و مناسـب گزینـه توانـد مـی HAZANآنـالیز روش

.باشدامراینبرايتريگیرانهسخت
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